Organiniai fotopuslaidininkiai naujos kartos saulés elementams: nuo idéjos link
komercializavimo
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D¢l stipriai padidéjusios CO, koncentracijos sylant
zemes klimatui ES jsipareigojo iki 2030 m. pasiekti, kad
25% suvartojamos elektros energijos bty gauta i§
atsinaujinan¢iy Saltiniy. Saulés energija yra pats
galingiausias atsinaujinanc¢ios energijos $altinis. Zemés
pavirSius per valandg gauna apie 178 TWh Saulés
energijos, tuo tarpu metinis pasaulio poreikis téra 111
TWh. Tinkamai iStobulinus saulés elementus (SE),
galima visiskai patenkinti visuomenés energijos poreikij.
Siuo metu daugiausia (apie 90 proc.) yra naudojami
polikristalinio silicio SE, taciau juos gaminti brangu ir
sudétinga. Pastargji deSimtmet] saulés energetikoje
sparciai kelig skinasi organiniai bei hibridiniai SE. Tarp
pastaryjy proverziu iSsiskiria perovskitiniai saulés
elementai (PSE), kurie efektyvumu jau prilygsta
komerciniams. Per pastaruosius penkerius metus, kuriant
naujos kartos SE, didelio susidoméjimo objektu tapo
hibridiniai SE, veikiantys perovskity bei TiO, pagrindu.
Jy efektyvumas jau virdijo 25% [1]. Sie elementai
lyginant su  komerciniais silicio SE pasizymi
konstrukcijos paprastumu bei pigiomis Zaliavomis [2].
Tad visi$kai realu, kad $iy SE komercializacija, startavusi
2021 m., jgaus didziulj pagreitj.

Sioje srityje intensyviai darbuojasi kelios deSimtys
zinomy kompanijy, kurios konstruoja bei optimizuoja
perovskitinius SE. Prognozuojama, kad §i technologija
ateityje labai iSplis, 0 2028 m. PSE efektyvumas sieks net
30%. Kitas labai svarbus $ios technologijos aspektas — ji
gerai dera su dabartiniais rinkoje iSplitusiais silicio SE.
Pastarieji ir PSE kartu gali sudaryti tandeminius SE,
kuriy nasumas yra didesnis negu Siy atskiry SE. Tokiu
biidu dabar Lietuvoje egzistuojanti saulés elementy
pramongs infrastruktiira gali biiti sékmingai pritaikyta bei
efektyviai iSnaudojama naujos kartos SE karimui.

Iprasta PSE sudaro Svino halogenido perovskito
sluoksnis, jterptas tarp elektronus transportuojancio TiO;
bei organinio skyles transportuojan¢io sluoksniy,
patalpinty tarp elektrody. Butent p-tipo organinis
puslaidininkis daro didZiausia jtakg PSE efektyvumui bei
nulemia prietaiso ekonomiskuma.

Nepaisant dideliy pastangy, skirty naujoms skyliy
transportavimo medziagoms kurti, Sioje srityje vis dar
dominuoja 2,2°,7,7 -tetrakis(N,N-di-p-metoksifenilami-
no)-9,9-spirobifluorenas (Spiro-OMeTAD). Deja, jis
yra brangus dél sudétingos sintezés, be priedy pasiZymi
nedideliu  laidumu (10° S cm™), o kriivininky judris
tesiekia 10#cm?V-1s [3]. Dél Sios priezasties joniniai ar
p-tipo priedai, kaip li¢io bis(trifluorometilsulfonil)imidas
(LiTFSI), yra pridedami Spiro-OMeTAD laidumui bei
kriivininky judriui padidinti. Siy priedy kiekio

optimizavimas reikalauja papildomy darbo bei laiko
sanaudy, jie yra brangts, todél jy naudojimas ne tik
mazina prietaiso stabiluma, bet ir didina galutine kaing.

Siame prane§ime bus pristatyti KTU Organinés
chemijos katedros Organiniy puslaidininkiy sintezés
mokslingje grupéje atlickamy skyles transportuojanciy
mazy molekuliy, skirty perovskitiniams saulés
elementams, tyrimy molekulinés inZinerijos srityje
rezultatai. Miisy grupei pavyko sukurti naujas teigiamus
krtvininkus pernesanciy junginiy klases, kurios prilygsta
ar yra net geresnés uZz Spiro-OMeTAD. Nauji p-tipo
organiniai  puslaidininkiai,  pasiZymintys  puikia
krivininky pernasa, buvo susintetinti vienu ar dviem
etapais 1§ komerciskai prieinamy ir palyginti nebrangiy
pradiniy medziagy, todél galutiné tiksliniy produkty
kaina, lyginant su ,,Spiro-OMeTAD®, sumazéjo kelis
kartus. D¢l gero tirpumo jprastuose organiniuose
tirpiklivose ir puikiy elektriniy savybiy Sios molekulés
yra labai patrauklios komerciniams fotovoltiniams
prietaisams. Nauji organiniai puslaidininkiai
uzpatentuoti JAV, Europoje, Japonijoje, P. Koréjoje bei
Kinijoje. Dviejy patenty licencijas jsigijo Tokyo
Chemical Industry Co., Ltd. bei Svedijos kompanija
»Dyenamo*,
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