Sviesos sukelti Cd kvantiniy taky poveikiai vienalas¢iu dumbliy autofluorescencijai

Light-mediated effects of Cd quantum dots on the autofluorescence of unicellular microalgae
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Kvantiniy tasky (KT) fotoliuminescencijos (FL)
gesimas §vitinant juos nuolatine spinduliuote ir
naudojant kaip Zymeklius vis dar iSlicka problema.
Kadangi KT fizikochemines savybes gali paveikiti
apSvietimo salygos [1], KT FL poky¢iai tampa itin
svarbiais, jvertinant nanodaleliy (ND) likima biologinéje
aplinkoje. Pirmiausia KT FL stabilumg vaizdinant
paveikia kintanti pavirSiaus dangalo struktiira, o véliau,
yrant  susikaupusiems  organizme KT, galimas
apsinuodijimas sunkiaisiais metalais, pvz., kadmiu. Dél
tiesioginio kontakto su aplinka vienalgs¢iai dumbliai yra
parankiis modeliniai organizmai tiriant ekotoksinius
veiksnius. Dumbliy Igsteliy (DL) autofluorescencija
(AF) taikoma spektroskopiniais metodais vertinant
fotosintezés  procesuose  dalyvaujanciy  pigmenty
pokyc¢ius, taip atskleidziant ir toksinius lgsteléms
veiksnius. Jvertinus Cd KT fotostabilumg terpéje su
vienalgs¢iy gélavandeniy Scenedesmus sp. ir Chlorella
sp. DL, spektroskopiniais ir mikroskopiniais metodais
tirti KT sukelti dumbliy AF pokyc¢iai bei stebétas ND
poveikis DL fotoadaptaciniam atsakui [2].

Nustatyta, kad joninés terpés sukeltas bei §vitinimo
paskatintas CdTe-MSA KT FL intensyvumas mazéja
lIé¢iau DL aplinkoje, sumazéjus terpés jony sgveikai su
KT pavirSiumi dél jy kontakty su dumbliy lastelémis bei
ekstralgsteliniais produktais,o KT licka ankstyvesnéje
fotomodifikacijos stadijoje.

DL AF spektrg su budinga intensyvia juosta ties 683
nm ir §laitu ties 740 nm labiausiai lemia chlorofilai (1
pav. a). Kontroliniai matavimai atskleidé, kad DL AF
intensyvumas eksperimento dienomis didéjo, bet ne
bandiniuose su KT. DL bandiniy AF registruota
periodinio dirbtinio apsvietimo salygomis (I grupé) ir
natliralioje netiesiogingje saulés Sviesoje (Il grupé).
Pakeistus Svitinimo salygas, II grupés DL bandiniy
normuotuose AF spektruose intensyvumas santykinai
padidéjo ilgabangéje Slaito srityje dél spektrinio
heterogeniskumo ir atspindi skirtingus santykinius
fotosistemy | ir 1l fluorescencijos signaly jnasus, kurie
priklauso nuo S$viesos salygy augalo augimo metu.
Dumbliy spektriniai poky¢iai bandiniuose su KT
atskleidé, kad DL adaptacinis atsakas buvo silpnesnis.

Nors DL AF intensyvumo mazéjimas jau buvo
uzregistruotas antrg inkubacijos su CdTe KT diena,
vertinant spektrinius KT duomenis, ND degradacija néra
tikétina pradinio dumbliy atsako priezastis. Net po
savaités inkubacijos Vvis dar buvo stebéta KT FL, o
vaizdinimas mikroskopu neatskleidé Iasteliy tankio
poky¢iy, budingy tiesioginei DL inaktyvacijai. Fazinio
kontrasto Vvaizduse nenustatytas akivaizdus zaliojo
chlorofilo kiekio sumazéjimas, tafiau AF vaizduose

pastebéti KT FL skirtumai ir tarp skirtingy lasteliy, ir tarp
dumbliy risiy. Be to, nors Chlorella sp. dumbliy AF
intensyvumas  nesumaz¢&jo,  vaizduose,  gautuose
konfokaliniu fluorescenciniu mikroskopu, matyti, kad
kai kurios DL turi apvalkala, apgaubiantj kelias lasteles
(1 pav. b). Sio membraninio apvalkalo fluorescencija
pateko i zalia kanala (500-590 nm), Kkuriame
detektuojama ir KT FL, todél tikétina, kad KT susikaupé
bitent Sioje membranoje ir nepateko j lasteliy vidy.
Kadangi membranos aplink kelias lasteles susidaro tik
atitinkamu. dumbliy gyvavimo laikotarpiu (dalijimosi
metu, ar nepalankiomis aplinkos salygomis), tad KT
saveika su DL priklauso ne tik nuo paveikty lasteliy
rusies, bet ir busenos.
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1 pav. a) Vienalas¢iy dumbliy AF spektrai (I grupé),
uzregistruoti be KT ir po 1 val. inkubacijos su CdTe-
MSA (25 pg/ml); zadinta ties 405 nm ir 480 nm. b)
Vienalgs¢iy DL fluorescencijos vaizdai po paros
inkubacijos su KT (100 pg/ml) uzregistruoti
konfokaliniu fluorescenciniu mikroskopu. Zadinta
diodiniu lazeriu Azq = 405 nm.

Gauti rezultatai aktual@s aiskinant $viesos poveikio
prigimtj hidrofiliniams KT ir jo mechanizmus, ieskant
sprendimy, pagerinti KT fotostabiluma biologinése
aplinkose, ir skatinant naujas puslaidininkiniy ND
panaudojimo galimybiy.
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