Superkolimacija panaudojant aSisimetrine fotonika

Supecollimation with axisymmetric photonics
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Lazeris

1 pav. Sistemos, kurioje eksperimentiSkai galima stebéti superkolimacijos reiskinj koncentrinés gardelés (KG)-
veidrodzio (V) konfigiiracijoje, pavyzdys.

Lazeriniy pluosty formavimas ir valdymas yra aktuali
problema informacijos perdavime, detektavime ir
medziagy apdirbime. Daugelis taikymy yra orientuoti j
pluosty intensyvumo ir fazés valdyma vadinamajame
artimajame lauke, taciau tolimojo lauko reiSkiniai
mikrosistemose turéty buti ne maziau jdomu. Vienas
naujas buidas valdyti tolimojo lauko skirstinius yra
pritaikant superkolimacija [1].

Ja galima stebéti sistemose sudarytose i§ periodiskai
iSdéstyty faziniy gardeliy, sudaryty i§ koncentriniy ziedy,
kurios atsikartoja iSilgai optinés aSies. Superkolimacija
apibrézia plataus kampinio intensyvumo spektro pluosto
transformacija j labai gerai apibréztg auks$to smailinio
intensyvumo ir mazos skésties pluosta. Toks pluostas gali
biiti palyginamas su Beselio pluostu, taciau astri smailé
atsiranda ne artimajame lauke, bet prieSingai —
tolimajame.

Intuityvaus  budo suvokti, kaip formuojasi
superkolimuotas pluostas, néra, nes 1D arba 2D
periodinése sistemose jis nesusidaro. Kas aisku, kad tai
yra pakopinis procesas, kuriam reikalinga daugiariopa
difrakcija. Ji susijusi su netrivialiu bdu, kaip rezonanse
su periodiniu dariniu esan¢ioms ploks¢ioms bangoms,
sklaidomoms i§ 0-eilés j aukStesnes difrakcines eiles,
difrakcijos kampai yra nelygts prieSingam procesui, dél

kurio spinduliuoté gali persiskirstyti pluosto kampiniame
spektre.

Taigi $io prane§imo tikslas yra atskleisti, kaip toks
reiSkinys gali susidaryti sukimo (aSing) simetrija
turin¢iose  periodinése  sistemose,  pavyzdziui,
fotoniniuose kristaluose [1,2] ir rezonatoriuose su
koncentrinémis gardelémis [3, 4]. Galiausiai aptarsiu,
kaip ,,sulauzyta* asisimetriniy fotoniniy kristaly simetrija
panaudoti interpretuojant Siuos reikinius praktiniuose
kontekstuose [5].

Reiksminiai Zodziai: pluosty formavimas, fotoniniai
kristalai, mikrofotonika.
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