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Tradiciné samprata, kad kamuoliniuose zvaigzdziy
spie¢iuose (KZS) visos zvaigzdés yra mazdaug to paties
amziaus ir cheminés sudéties, jau tampa praeitimi. Per
pastargjj deSimtmet] buvo nustatyta, kad kamuoliniuose
spieCiuose gali gimti antra Zzvaigzdziy karta su
padidintomis azoto, natrio bei sunkiyjy, létajame
neutrony pagavimo procese gaminamy, cheminiy
elementy gausomis [1]. Tokiuose KZS matosi dvi
zvaigzdziy milziniy evoliucijos sekos. Véliau buvo
atrasta spie€iy, kuriuose evoliucijos sekos pradeda
skirtis jau submilziniy stadijoje, t.y. zvaigzdei vos tik
pradéjus deginti vandenilj sferoje apie helio branduolj. 1
pav. pavaizduota tokio spieciaus evoliucijos diagrama.
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1 pav. Kamuolinio zZvaigzdziy spiec¢iaus NGC 1851
diagrama U ir U-I spalvy filtruose. Zvaigzdziy
evoliucijos sekos iSsiskiria ties posiikiu i§ pagrindinés
sekos i submilziniy ir milziniy sekas (paimta i$ [2]).

KZS populiacijy formavimasis ir evoliucija
galaktikose bei paciy spieciy kilmé yra tarp pagrindiniy
nei$spresty KZS problemy.

Sio pranesimo tikslas — apzvelgti dabarting KZS
tyrimy bukle ir pateikti naujus rezultatus apie
kamuolinj NGC 1851 zvaigzdziy spieéiy, kuriame buvo
aiSkiai identifikuotos kelios zvaigzdziy populiacijos
submilziniy sekoje ir aptiktas metalingumy skirtumas.

Svarbig informacija apie konkretaus spieciaus
susidarymo istorija gali suteikti anglies, azoto ir
deguonies gausy suma skirtingy populiacijy zvaigzdése.
Submilziniy evoliucinés sekos iSsiskyrimg gali lemti
amzius ir/arba (C+N+O) gausos skirtumai.

Pagal didelés skiriamosios gebos spektrus, stebétus
panaudojant FLAMES-UVES spektrografg ir 8,2 m
Europos pietinés observatorijos VLT teleskopa, buvo
istirtos 29 cheminiy elementy gausos 45-iose spie¢iaus
NGC1851 zvaigzdése. 2 pav. vaizduoja spektry tyrimo
pavyzdj. Pagal metalinguma, azoto ir neutrony

pagavimo reakcijose gaminamy elementy gausas
tiriamos zvaigzdés buvo suskirstytos i dvi populiacijas,
o pagal vidutines (C+N+O) gausy reikSmes buvo
nustatyta, kad metalingesnés zvaigzdés yra mazdaug
600 milijony mety senesnés uZ maziau metalingas
pirmosios  kartos  zvaigzdes. Taciau  biidamos
senesnémis, metalingesnés Zvaigzdés negali buti
antrosios kartos zvaigzdémis ir NGC1851 matomai yra
susiformaves i$ dviejy susiliejusiy spieciy.

Atsizvelgus | kinematines NGC1851 charakteristikas
ir palyginus detalia Zvaigzdziy cheming sudéti su
Paukséiy Tako ir su kaimyniniy Magelano Debesy
galaktiky cheminés sudéties modeliais [3, 4, 5] galima
priimti i§vada, kad NGC 1851 galéjo susidaryti
nykstukingje sferinéje galaktikoje, kuri susiliejo su
Pauks$¢iy Taku. Sis spietius pagal kinematinius Gaia
kosminio teleskopo duomenis gali biti neseniai
identifikuotos [6] jkritusios Gaia-Enceladus galaktikos
branduolys.
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2 pav. Kamuolinio spie¢iaus NGC 1851 zvaigzdziy

(juoda kreivé su taskais) ir sintetinty spektry

palyginimas ties C> ir CN molekulinémis juostomis ir

draustine deguonies linijja (mélyna kreivé su =0,1

gausos pokycius zymincioms zalia ir raudona linijomis).

Reiksminiai zodziai: kamuoliniai zvaigzdziy spieciai,
cheminé zvaigzdziy sudétis, Pauksciy Tako galaktika.
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