Elektrofiziologiniai ir optiniai metodai augaly fiziologijos mjsléms jminti

Electrophysiological and optical methods to solve riddles of plant physiology
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Augant pasaulio gyventojy skaiCiui, vis aktualesnés
tampa agrokulturinés kokybés gerinimo, derliaus
gausinimo ir ilgalaikio jo islaikymo problemos.
Neinvaziniai augaly fiziologinés biisenos stebéjimo
realiu laiku metodai ir jy tobulinimas tampa batinybe.

Stresinis stimulas (elektrinis, mechaninis, cheminis,
terminis, $viesos intensyvumo poky¢io) augaluose gali
inicijuoti  elektriniy signaly generavimg. Augalu
sklindantys membranos potencialo pokyciai — veikimo
potencialas, variabilus potencialas ir sisteminis
potencialas — yra pagrindiniai elektriniy signaly tipai
augaluose. Juos salygoja pasyviy ir aktyviy jony pernasos
sistemy (kanaly ir pompy) aktyvumo kitimas laike [1, 2].

Zinoma, kad elektriniai signalai augaluose gali
sukelti jvairiy fiziologiniy atsaky — geny raiskos pokyciy,
inicijuojama streso hormony sintezé, intensyvéja
lastelinis kvépavimas, moduliuojamas fotosintetinis
aktyvumas. Sie procesai tiesiogiai atspindi augalo
fiziologinés buklés kitima [2].

Elektriniai signalai jprastai registruojami
vidulasteliniais arba uZlgsteliniais elektrodais, stebint per
membranas tekanéiy jony sukeltas elektros sroves.
Vienalaikiams fotosintezés aktyvumo parametrams
registruoti galima pasitelkti nuostoviosios ir kinetinés
spektroskopijos metodus. Ypa¢ daznai taikoma
moduliuojamos amplitudés impulsy (PAM)
fluorimetrija, teikianti daug informacijos apie
suzadinimo energijos paskirstyma fotosintetiniams ir
kitiems procesams.

1 pav. Tarpubambliné Nitellopsis obtusa lastelé (virSuje)
ir akvariume laikomi makrodumbliai (apacioje)

Gélavandeniy Characeae Seimos makrodumbliy
Nitellopsis obtusa lastelés (1 pav.), daznai naudojamos
elektriniy signaly tyrimuose (2 pav.), yra parankios
registruoti ir chlorofilo fluorescencijg, taip gaunant
informacijos apie fotosintezés aktyvumo dinamika [3].
Naudodamiesi §ia paprasta, patogia ir pigia lgstelés
lygmens modeline sistema, sickiame ie$koti naujy,

paprastai registruojamy optiniy parametry,
apibiidinancéiy Iastelés fiziologing biiseng.
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2 pav. Nitellopsis obtusa lastelés veikimo potencialas

Nors augalinés lastelés jautriai reaguoja j aplinkos
poky¢ius, néra vienareik§miskai atsakyta, kaip skirtingo
intensyvumo ir modalumo stresiniai stimulai veikia
lastelinius procesus jvairiomis laiko skalémis. Nezinoma,
kokios jtakos fotosintezei gali turéti elektriniy signaly,
ypa¢ veikimo potencialo, parametry moduliavimas.
Triksta ziniy apie pavieniy chloroplasty ir kity Igstelés
elementy sgveikg. Suderintas jvairiy fizikiniy metody
pritaikymas atveria naujas galimybes spresti aktualias
augaly fiziologijos problemas, Kkurti bioindikatorius
aplinkotyros ir ekologijos tyrimams.

Reiksminiai  ZodZiai: augaly elektrofiziologija,
spektroskopija, fotosintezé, elektriniai signalai.
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