Apie Fermiony Masiy, Lauky ir MaiSymosi Matricy
Pernormavima ant Masés Apvalko ties 1-kilpa
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Daleliy fizikos modelivose be daleliy maiSymosi
pernormavimas yra gerai suprastas ir pristatomas jau
kvantinio lauko teorijos vadovéliuose. Kita vertus,
modeliuose, kuriuose yra daleliy maiSymasis (pavyzdziui,
Standartiniame Modelyje), pernormavimo procesas
nebéra akivaizdus, kadangi reikia rasti tinkamas
pernormavimo salygas nebediagonaliems parametrams,
néra aisku, kaip pernormuoti atsiradusias maiSymosi
matricas. Taip pat viska apsunkina priklausomybé nuo
kalibruotés, kuri, netinkamai pernormavus modelj, gali
pasirodyti ir fizikiniuose stebimuosiuose [1].
Papildomai, daznai naudojamos fermiony propagatoriy
ant masés apvalko nesimaiSymo salygos néra
suderinamos su Lagranziano ermitiSkumu dél nestabiliy
daleliy pernormavimo konstantose atsirandanéiy
absorbtyviy daliy [2]. Siuo metu literatiiroje sutinkamos
pernormavimo schemos nei§sprendzia visy paminéty
problemy vienu metu, pavyzdziui, fizikiniai parametrai
nuo kalibruotés nepriklauso, bet propagatorius licka
nediagonalus [3]; propagatorius diagonalus, taciau
atsiranda bédy dél Lagranziano ermitiSkumo ir néra
akivaizdus maiSymosi matricos pernormavimas [2].

PraneSime bus pristatyta nauja pernormavimo
schema [4], kuri iSsprendzia ar iSvengia didelés dalies
auk$Ciau paminéty problemy. Naujoje schemoje
apibréziami nediagonaliis masés atsvaros nariai bei
nediagonalios lauko atsvaros nariy anti-ermitinés dalys,
kai tuo tarpu diagonaliis atsvaros nariai bei lauko atsvaros
nariy ermitinés dalys iSlicka nepakitusios lyginant su
jprastu pernormavimu ant masés apvalko. Verta pastebéti,
jog atsvaros nariai apibréZiami nesinaudojant jokio
konkretaus modelio ypatybémis, bet remiantis Dirako
struktiira ir i$ jos kylan¢iomis masiy struktiiromis. Lauko
atsvaros nariy anti-ermitinés dalys apibréziamos
atitinkamose i§raiSkose paémus masiy kvadraty skirtumy
koeficientus. Naudojantis Nielsen tapatybémis parodoma,
jog ties l-kilpa Sie koeficientai talpina visa
priklausomybe nuo kalibruotés, o remiantis Passarino-
Veltman funkcijomis randama, jog Sie koeficientai yra
UV-baigtiniai. Apibrézus lauko atsvaros narius,
nesunkiai randami ir nediagonallis masés atsvaros nariai,
kurie nepriklauso nuo kalibruotés ir talpina atitinkamas
UV divergencijas (begalybes). Didelis Sios schemos
patogumas yra tas, jog atsvaros nariai iSreiSkiami
fermiony savi-energijos skaliarinémis funkcijomis.

Turint masés bei lauko atsvaros nariy apibrézimus
taip pat galima aptarti ir maiSymosi matricy
pernormavima ties 1-kilpa. Kaip pavyzdj naudosime
kvarky maiSymosi matricag Standartiniame Modelyje.

Kvarky maiSymosi matricos atsvaros narj jprasta
apibrézti per anti-ermiting lauko pernormavimo dalj, kad
bty uztikrintas Wud saveikos UV-bagtinumas, taiau
atsiranda fizikiniy dydziy priklausomybé nuo kalibruotés.
Misy schemoje néra reikalinga pernormuoti kvarky
maiSymosi matricos, kadangi anti-ermitiné lauko
pernormavimo dalis bei Standartinio Modelio Wud
saveikos virSiné yra UV-baigtiniai. Wud saveikos
vir§iinés kalibruotés savybés taip pat néra pakei¢iamos,
kadangi néra maiSymosi matricos atsvaros nario.
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