Medziaginiy kaukiy filtravimo efektyvumo nustatymas

Evaluation of filtration efficiency of textile masks

Kamilé Kandrotaité!2, Vadimas Dudoitis?, Ieva Uoginté? Kristina Plauskaité-Sukiené 2, Francis Pope?, Peter Strizak?,
Steigvilé By&enkiené?
Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Saulétekio al. 9, LT-10222 Vilnius
“Fiziniy ir technologijos moksly centras, Savanoriy pr. 231, 02300 Vilnius
3The University of Birmingham, UK
“4L.V. Pisarzhevskii Institute of physical chemistry of NAS of Ukraine, Ukraine
kamile.kandrotaite@ff.stud.vu.lt

Spartus sunkaus Gminio kvépavimo taky sindromo
koronaviruso (angl. SARS-CoV-2) plitimas - issikis
visuomenés sveikatai. Staigiai iSauges medicininiy
kaukiy ir veido respiratoriy, filtruojanciy aerozolio
daleles, poreikis sukélé jy trukuma pilanveréiam
tiekimui, todél buvo rekomenduojama juos naudoti tik
sveikatos priezitiros jstaigose. Dél Sios priezasties WHO
(angl.  World Health  Organization,)  pasitlé
visuomeninése vietose naudoti nemedicinines veido
kaukes pagamintas i$ jvairaus audinio, siekiant sumazinti
SARS-CoV-2 perdavimg oro laseliniu biidu. Nors
gaminiy, naudojamy kvépavimo taky apsaugai,
saugumas  kiekviename  standarte = nagrinéjamas
skirtingai, tac¢iau produkto kokybé gali buti uztikrinta
jvertinus dvi pagrindines tekstilés medziagos savybes:
filtravimo efektyvuma (FE) ir slégio kritimg (AP ) visoje
medziagoje.

Siame tyrime buvo remtasi CWA 17553:2020
standartu (angl. CEN workshop agreement), kuris
nustato  minimalius  reikalavimus  medziaginéms
kaukéms. Tyrime naudojami tekstilés audiniai buvo
klasifikuojami pagal gaminimo biida: austi arba megzti
[1]. Daugiasluoksniai ir mi$riis audiniai, arba nezinomos
struktiros medziagos, buvo klasifikuojami kaip
kompozitiné medziaga.

Tyrimui  naudotas  aerodinaminis  aerozolio
spektrometras  (APS).  Aerozolio dalelés buvo
generuojamos naudojant NaCl 2% tirpala. Slégio
kritimas (AP) buvo matuojamas metodu, aprasytu
14683:2019+AC standarte. FE buvo vertinamas taikant
aerodinaminio skersmens Dso ekvivalenta, kuris nusako,
kad 50% tiriamo dydzio daleliy yra nufiltruojama.
Mazesnés Dso vertés atitinka aukstesnj filtravimo
efektyvumg ir atvirksciai. IS FE eksperimenty su
medicininémis veido kaukémis apskaiciuota, kad dviejy
tipy kaukiy (kaip nurodyta 14683: 2019+AC standarte)
ekvivalentinés Dsy vertés yra Dso <1,6 pum I tipo ir
Dso<1,3 um II tipo kaukéms.

Sujungus AP ir FE duomenis, galima jvertinti
skirtingy tekstilés gaminiy naSumg. Audiniai parodé dvi
ekstremalias situacijas: (a) mazas slégio kritimas ir
prastas filtravimas; (b) geras filtravimas ir didelis slégio
kritimas. Austy audiniy pavyzdZziy, kurie galéty
atspindéti  Siy dviejy krastutinumy tarping biiseng
nenustatyta. Koreliacijos tarp medZiagos pavirSiaus
tankio ir jos AP arba FE verCiy nenustatyta. Tai rodo, kad

austos medziagos efektyvuma nulemig pynimo modelis
ir tankis.

Megzty tekstilés gaminiy Dso kito nuo 1,7 iki 3,2 um.
Geresnés filtravimo savybés buvo susijusios su
didesnémis AP reikSmémis, t.y. megztos tekstilés Dsg
vertés sieké 1,75 = 0,05 um. Kompozicinés medziagos
atveju nebuvo nustatytas modelis, kuris galéty susieti
didesnj medziagos AP su geresniu FE.

Tyrimo metu jvertintas kokybés parametras (Q) [2]:
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1 pav. Istity bandiniy, sugrupavimas pagal
medZziagos tipa, ir jy kokybés parametro (Q) jvertinimas
daleliy dydziy intervaluose BFE.

Reiks§miniai ZodzZiai: SARS-CoV-2, aerozolio dalelés,

filtravimo efektyvumas

Padéka: Lietuvos, Jungtinés Karalystés (JK) ir
Ukrainos jungtinés mokslinés veiklos projektas (angl.,
,Joint United Kingdom, Lithuania and Ukraine project -
evaluation of nanoparticles from Coronavirus safety
perspective,) buvo remiamas Jungtinés Karalystés
ambasados Lietuvoje.

Literatiira

[11 H. Gong, and B. Ozgen, Engineering of High-Performance
Textiles, The Textile Institute Book Series, 107-131 (2018).

[2] A. Podgorski, A. Batazy, and L. Gradon, Chem. Eng. Sci. 61,
6804-6815 (2006)



