Branduoliniy reaktoriu metaliniy radiaktyviyju atlieky charakterizavimas ir klasifikavimas
PREDIS projekte

Characterization and classification of the metallic radioactive waste of the nuclear reactors in
PREDIS

Rita Plukiené!, Artiiras Plukis?, Elena Lagzdinal, Marina Konstantinova®, Anastasia Savidou?, Stefan Coninx?, Joerg
Feinhals®

!Fiziniy ir technologijos moksly centras, Savanoriy pr. 231, 02300 Vilnius, Lithuania,
2 National Centre of Scientific Research "Demokritos” (NCSRD), Patr. Gregoriou E & 27 Neapoleos Str, 15341 Agia
Paraskevi, Greece
SDMT GmbH & Co. KG, GroBe Bahnstr. 31, 22525 Hamburg, Germany
rita.plukiene@ftmec.It

Radioaktyviyjy atlieky tvarkymo ir Salinimo

strategija yra labai svarbi salims, kuriose veikia ar veiké
atominés elektrinés (AE). PREDIS (angl. PRE-DISposal
management of radioactive waste) yra HORIZON2020/
Euratom ketveriy mety projektas, kurio pagrindinis
tikslas yra plétoti ir tobulinti radioaktyviyjy atlieky
charakterizavimo, klasifikavimo, apdorojimo, laikino ir
galutinio saugojimo veiklas, ypatinga démesj skiriant
vidutinio ir mazo aktyvumo atliekoms, kurios galéty buti
i8valytos ir panaudojamos antrg karta arba bty
sumazintas jy pavojingumas.
Viena i§ PREDIS veikly skirta metaliniy atlieky
problematikai: metalo atlieky charakterizavimui ir
klasifikavimui, apdorojimui bei tirio mazinimui. Svarbu
sukurti optimizuota reaktoriaus metaliniy atlieky
klasifikavimo schema, atsizvelgiant j atlieky aktyvacijos
lygi: labai aktyvuotos, tarpinés, mazai aktyvios metalo
konstrukcijos ir neaktyvuotos medziagos. Taip bity
lengviau atlikti dezaktyvacijos procedaras uztikrinant
efektyvesnj ir ekonomiskai naudingesnj atlieky $alinima.
Metalo atlieky charakterizavimo metodika yra panasi j
visiems reaktoriams ir yra pagrista nuklidinio vektoriaus
(NV) sudarymu atlieky srautams. Skai¢iavimai rodo, kad
du trecdaliai AE metaliniy atlieky, susidariusiy dél
eksploatavimo  nutraukimo ir  iSmontavimo, yra
nebekontroliuojamy lygiy atliekos, likes trecdalis yra
jvairaus aktyvumo radioaktyviosios medziagos [1]. MRA
aktyvumag nulemia jvairGs radionuklidai, kuriy
koncentracijos priklauso nuo branduolinio reaktoriaus
tipo ir konstrukciniy medziagy.

Pagrindiniai metaliniy atlieky tvarkymo etapai:

+ I8ankstinis MRA charakterizavimas naudojant
(MCNP6/SCALE6.2) modeliavimg (1 pav.), gaunant
neutrony aktyvacijos 3D Zemélap] reaktoriaus
aktyviojoje zonoje ir periferinése konstrukcijose.

» I§samus MRA charakterizavimas iSmontuojant
konstrukcijas bei atliekant in situ matavimus
pasitelkiant branduolinius bei masiy spektrometrijos
eksperimentinius metodus (bandiniy radiologiné analizé
bei pavirSiaus uzter§tumo ir neutrony aktyvacijos
jvertinimas).

* Optimizuotas  charakterizavimas:  nuklidiniy
vektoriy (NV) nustatymas MRA srautui. Apjungiant
modeliavimg ir eksperimentinius matavimus galima

atskirti  homogeni$kai aktyvuoty MRA, misriy
(aktyvuoty ir uzterSty) MRA ir metalo atlieky, kurioms
budingas tik pavirsinis uzter§tumas, srautus.
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MNeutrony energija, MeW

1 pav. Neutrony srauty PWR, BWR, RBMK ir CANDU
reaktoriuose palyginimas (adaptuota pagal L. Walters
[2], RBMK atvejis pagal [3]

Optimizuotas NV gaunamas analizuojant ir
susisteminant metaliniy atlieky matavimus, parenkant
optimalius atraminius radionuklidus (pvz., %°Co ar *Nb
Zr-Nb lydiniams), taip pat jvertinant atraminiy bei
sunkiai matuojamy (**Ni, ®Ni, aktinoidai ir kt.) nuklidy
tarpusavio rySius, atsizvelgiant taip pat | neutrony
aktyvacijos ir uzter§tumo atlieky srautuose analizg.

Tyrimai buvo vykdami pagal HORIZON2020
PREDIS projekto 2019-2020 veiklas, sutartis Nr. 945098.

Reiksminiai  Zodziai: metalinés  radiaktyviosios
atliekos, nuklidinis vektorius.
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