Kiginé terahercy spinduliuoté Zadinama bichromatiniais lazerio impulsais oro plazmoje:
kiigio kampo jvertinimas
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Terahercy spinduliuotés generavimas oro plazmoje,
zadinamoje bichromatiniais Sviesos impulsais, yra gerai
zinomas ir placiai taikomas biidas. Ti:safyro lazerio 800
nm bangos ilgio spinduliuoté kartu su jos antrgja
harmonika fokusuojamos I¢siu ore. Esant ultratrumpiems
impulsams, apie 100 fs trukmés, ir pakankamai impulso
energijai, apie 1 mlJ, lesio zidinio aplinkoje stebimas
plazmos filamento susidarymas. Kartu stebimi Kiti
netiesiniai procesai: §viesos savifokusavimas dél Kerr‘o
reiskinio, plazmos defokusavimas, aukstesniy harmoniky
generacija ir terahercy spinduliavimas. Terahercy
generacijos efektyvumas gali biiti kei¢iamas, keiCiant
veélinimg tarp kaupinimo impulsy [1].

Tokiu biidu generuojama kiiginé terahercy
spinduliuoté. Kugio puskampis paprastai biina 5°. Tokia
kampo vert¢ aiskinama kaip optinio Cerenkovo
spinduliavimo  rezultatas. Cerenkovo  spinduliuote
spinduliuoja plazmos srové, kurios greitis virSyja Sviesos
fazinj greitj ties terahercy dazniu. Siame darbe mes
pagrindziame kita jdomy pastebéjimg: Cerenkovo
formulé kiigio kampui rasti sutampa su X-bangy
dispersijos désniu terahercy spinduliuotei.

X-bangos yra lokalizuotos struktiiros aptinkamos
jvairiose fizikos srityse: akustika, elektromagnetizmas,
gravitacinés bangos ir kt.. Elektromagnetizme X-bangos
sklinda grei¢iu, vir§ijanciu Sviesos greitj. Tokia banga
sudaryta i§ bangy vektoriy, kuriy isilginiai komponentai
sklinda vienodu grei¢iu; sarySis tarp isilginio bangos
vektoriaus ir §viesos daznio yra tiesinis.

Ankstesniame darbe [2] buvome pastebéje, kad X-
bangos, kurios formuojasi tre¢ioje harmonikoje,
generuojamoje oro plazmoje (vieno daznio infraraudonas
1500 nm kaupinimas) apraSoma teoriniu dispersijos
désniu, kuris gerai atitinka eksperimentin;j tik tuomet, kai
be daugiafotonés jonizacijos jskaitoma taip pat ir tuneliné
plazmos jonizacija. Be to, tick fundamentiné banga, tiek
jos harmonikos pasizymi tuo paciu X-bangos dispersijos
désniu — jos sklinda vienodu grupiniu greiiu. Panasy
reiskinj pastebime ir Siame darbe: abiejy kaupinimo
bangy disperijos désniai ir terahercy spinduliuotés
disperijos désnis (arba Cerenkovo formulé) yra
tarpusavio susij¢. Nustacius X-bangos grupinj greit],
galima rasti terahercy kiigio kampa, 1 pav..

Be eksperimentiniy matavimy taip pat atliktas
skaitmeninis modeliavimas, jskaitantis trecios eilés
netiesiSkuma, plazmos  generavima ir  Sviesos
defokusavima bei nuostolius plazmos filamente. Plazmos
generacijos modelis pritaikytas toks pat kaip [2] darbe:
jskaityti  daugiafotonés ir  tunelinés  jonizacijy

mechanizmai. Skaitmeniniai rezultatai taip pat parodé
sary$j tarp kaupinimo bangy dispersijos désnio ir
generuojamos terahercy spinduliuotés kiigio kampo.
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1 pav. Eksperimentiskai pamatuoti fundamentinés
harmonikos spektras (a) ir terahercy kampinis
pasiskirstymas (b). Briuk$ninés linijos: X-bangos
dispersijos désnis (a) ir ji atitinkantis kiigio kampas (b).

Taigi, remiantis eksperimentiniais ir skaitmeninio
modeliavimo rezultatais parodéme, kad bichromatiniais
impulsais ore generuojamas terahercy kiigis aprasomas
X-bangy dispersijos désniu. Galima teigti, kad Siuo
atveju kaupinimo X-bangos yra objektai judantys
didesniu greiCiu nei Sviesos greitis ir spinduliuojantys
terahercy kugj.
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