Sluoksniuoty kompozity su anglies nanovamzdeliais elektromagnetinis suderinamumas
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Siuo metu ypa¢ aktuali yra masiskai naudojamy
elektroniniy  prietaisy apsauga nuo perteklinio
elektromagnetinés (EM) spinduliuotés fono. Patys
prietaisai, kuriy veikimas gali biiti sutrikdytas EM bangy,
ir yra EM $altiniai. Todél norint iSlaikyti jy veika stabilia,
iSorinés EM bangos turi biti nepraleidZiamos, o i§ vidaus
skleidziamos — slopinamos. Siai paskiréiai yra placiai
tyringjami  polimerinai  kompozitai su  anglies
nanovamzdeliy, grafenu ar kity anglies atmainy uzpildu
[1].

Anglies nanovamzdeliy kompozitai yra patraukliis
EM bangy sugerCiai dél ypa¢ Zzemos elektrinés
perkoliacijos koncentracijos — su vos apie 0.2 vol. %
koncentracija gaunamos sparCiai iSaugusios elektrinio
laidumo vertés, iSsaugant polimerinés mechanines
savybes. Elektrinis laidumas yra reikalingas apsaugai
nuo EM spinduliy, taciau per didelis laidumas gali sukelti
per didelj impedanso su aplinka neatitikima, lemiantj
stiprius atspindzius. Vienas i§ galimy sprendimo bty yra
palaipsniSkas laidaus uzpildo koncentracijos kélimas,
taip ne tik iSsprendziant staigy impedanso neatitikima,
bei sudarant papildomus slopinancius pasikartojanciy
atspindziy sluoksnius [2]. Pastebéta, kad maksimali
apsauga kompozity su anglies nanovamzdeliais
mikrobangy diapazone pasiekiama su apie 8% tarine
koncentracija [3].

Naudojantis ,,melt-casting metodu, buvo sudaryta
1.5mm storio struktiira, turinti penkis apie 0.3 mm storio
viena po kitos iSdéstytus 0.2, 1, 3, 5, 8 vol. % anglies
nanovamzdeliy koncentracijos sluoksnius.
Elektromagnetinio suderinamumo tyrimai buvo atlikti
20- 40 GHz diapazone, naudojantis formule:

SE; (dB) = —1010g(T) = SE4 + SEg + SEy, (1)
kur SE; — praéjusios EM bangos energijos nuostoliai,
SE, — sugerta energija, SE, — atspindéta energija, T —
pralaidumo koeficientas. Taip pat atsizvelgta | efektyvia
sugertj:

Agr=(1=T = R)/(1 = R), @)
SE, = —101log (1 — A5y), 3)

kur R — atspindzio koeficientas. Atspindéta energija
skai¢iuojama pagal:
SEgr = —10log(1 — R) @)
Sluoksniuotos strukttiros kompozito
elektromagnetinio suderinamumo tyrimy rezultatai
pavaizduoti 1 pav. Apskritimais pazyméti duomenys, kai
EM banga sklinda per sluoksnius anglies nanovamzdeliy
koncentracijos didéjimo kryptimi. Sia kriptimi sugerta
EM bangos energija SE, yraapie 23 dB ir 4 dB didesné,

nei tuo atveju, kai EM banga sklinda anglies
nanovamzdeliy  koncentracijos mazéjimo kryptimi
(pazymeta kvadratéliais, apie 19 dB). Atspindéta energija
SER yra apie 3 dB ir 3 dB mazesné nei kita puse (6 dB).
Bendra slopinta energija beveik tokia pati abiejomis
pusémis (26 dB).

Sudarius makro lygmeniu sluoksniuoto kompozito
struktiirg su anglies nanovanzdeliy tiiring koncentracija
palaipsniui kintan¢ia nuo 0.2 iki 8 %, buvo sukurta
medziaga, turinti iSilgai sluoksniy neizotropinj
elektromagnetinj suderinamuma. Tokios savybés gali
padéti paprastu biidu padidinti elektroniniy prictaisy
uzdengimui skirty medziagy nasumg, lyginant su
homogeniniai kompozitais.
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1 pav. Sluoksniuoto kompozito EM bangy pralaidumas,
atspindys bei sugertis.

Reiksminiai Zodziai: Anglies nanovamzdeliai,
kompozitai, elektromagnetinis suderinamumas.
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