Hibridinis magnetovarzinis jutiklis i§ manganito-grafeno struktiiros, suformuotos ant Al2O3
padéklo

Hybrid magnetoresistive sensor based on manganite-graphene structure prepared on Al203
substrate
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Magnetiniy lauky matavimai, pasiekus erdving
rezoliucijg iki mikro-nano skaliy, yra labai svarbis
magnetometrijoje, magnetinés atminties elementy
karime ir kt. taikymuose [1]. Yra sickiama sukurti mazy
matmeny jutiklius su padidintu jautriu bei iSpléstomis jy
funkcinémis galimybémis. Moderniy medziagy su
specifinémis savybémis parinkimas yra labai svarbus,
kuriant magnetovarzinius jutiklius, kuriy pasauliné rinka
auga sparciau nei Holo jutikliy. Feromagnetiniai oksidai,
tokie kaip manganity plonieji sluoksniai, pasizymi
neigiama kolosalia magnetovarza (CMR). Sis reiskinys
buvo panaudotas, kuriant stipraus impulsinio magnetinio
lauko jutiklius i§ nanostruktirizuoty manganity
sluoksniy [2]. Tokiy jutikliy magnetovarza praktiskai
nepriklauso nuo magnetinio lauko krypties manganito
sluoksnio plokStumos atzvilgiu, todél jie gali buti
panaudoti  absoliutinés magnetinio lauko  vertés
matavimams (CMR-B-skaliariniai jutikliai). Paprastai
manganity MR yra didelé silpnuose ir vidutiniuose
magnetiniuose (B) laukuose [3], taciau ji jsisotina, esant
stipriems laukams.

Siekiant sukurti mazy matmeny jutiklius lokaliems
magnetinio lauko matavimams, didelio mokslininky
susidoméjimo sulauké dvidimensinés (2D)
puslaidininkinés medZiagos, tokios kaip grafenas [4]. Jos
pasizymi  Lorentzo  jégos indukuota teigiama
magnetovarza. Taciau grafeno MR silpnuose laukuose
yra maza dél klasikinés kvadratines MR(B)
priklausomybés, tuo tarpu stipriuose laukuose ji didelé ir
tiesiné net iki 60 T ir daugiau dél tam tikry kvantiniy
efekty [5].

Siekiant i8matuoti impulsinius magnetinius laukus
jvairioje pramoninéje, 0 taip pat ir moksliniy laboratorijy
jrangoje, jutikliai turi atitikti tam tikrus specifinius
reikalavimus, susijusius su jy konstrukcija bei su
matuojamo impulso trukme ir amplitude (didelé
skyriamoji laiko geba trumpiems impulsams bei
prapléstas matuojamo lauko ruozas stipriy magnetiniy
lauky matavimui). Todél buvo pasitlytas hibridinis
jutiklis i§ manganito/grafeno strukttros, pasizymintis
padidintu signalo atsaku bei jautriu, lyginant su atskirais
magnetinio lauko jutikliais i§ manganito sluoksnio arba
grafeno [6]. Taciau siekiant sukurti magnetinio lauko
jutiklj, pasizymintj dideliu jautriu placiame magnetiniy
lauky ruoze bei galin¢iu matuoti lokaliai lauko

pasiskirstyma, reikalingi tolimesni tokios hibridinés
struktiiros i§ manganito ir grafeno tyrimai.

Siame darbe pateikiami hibridiniy magnetinio lauko
jutikliy magnetovarzos ir jautrio tyrimai impulsiniuose
buvo pagaminti, suformuojant ant abiejy to paties Al,O3
padéklo pusiy tokius sluoksnius: i§ vienos pusés —
nanostruktiirizuoto manganito La-Sr-Mn-Co-O sluoksnj,
uzaugintg impulsinio injekcinio MOCVD bidu, i$ kitos
padéklo pusés — viena/kelis grafeno sluoksnius, pernesus
juos nuo vario cheminio ésdinimo budu. Buvo
pademonstruota, kaip galima padidinti sukurto hibridinio
jutiklio atsako signalg ir jautrj, o taip pat paderinti
magnetiniy lauky ruoza, atitinkantj didZiausig jutiklio
jautrj, paslenkant jj tiek i silpnesniy, tiek j stipriy lauky
sriti, kas reikalinga jvairiems magnetinio lauko
matavimo taikymams.

Reiksminiai Zodziai: plonieji sluoksniai, manganitai,
grafenas, magnetovarza, magnetinio lauko jutikliai.
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