Termografiniy fosfory spektriniy savybiy charakterizavimas optinés termometrijos
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Pavir§iaus temperatiros matavimas yra esminis
daugelio pramoniniy procesy ir jy optimizavimo
veiksnys. Norint atlikti tikslius temperatiiros matavimus,
galima taikyti daugelj jvairiy jutikliy ir prietaisy,
pavyzdziui, termoporas, termistorius ar infraraudonosios
spinduliuotés (IR) matuoklius. Temperatiiros jutikliai,
tokie kaip termoporos, turi kontakta su pavirSium, kas
savo ruoztu turi jtakos prietaiso tikslumui ir todél tokie
sensoriai nejaucia temperatliros svyravimy mikrony
skaléje.[1] Dél to pavirSiaus temperatiiros jvertinimui
labiau tinka bekontakéiai termometrai. Nors IR
termometrai ir suteikia bekontak¢io matavimo galimybe,
taciau jy signalai gali buti paveikti Siluminés foninés
spinduliuotés. Kita prie§ tai minéty metody alternatyva
yra fosfory termometrija, kuri veikia liuminescenciniy
fosfory pagrindu. Tokie termometrai pagristi fosfory
fotoliuminescencijos (FL) intensyvumo, spektro formos
ar FL gesimo trukmés priklausomybe nuo
temperatiiros.[1,2]

Siuo tyrimu siekiama istirti retyjy Zemiy elementy
pagrindu sintetinty fosfory pritaikomuma optinei
termometrijai, panaudojant FL spektro smailiy
intensyvumo  santykio metodikg. Siame darbe
nagrinéjamos termografiniy LusAls012:0.5%:Ce?*
(LUAG) ir EuzM04015 (EMO) fosfory spektrinés savybés
bei vertinamas jy tinkamumas optiniam termometrui.
Bandiniai buvo ruosiami maisant 30 wt% fosforo milteliy
su silikonu ir paliekant sustingti 0.5 mm gylio formelése.

Temperatiirai jautriy fosfory savybés istirtos taikant
kelis metodus. Siame darbe jvertinti fosfory kvatiniai
nasumai (QE) bei atlikti Siluminiai FL matavimai
kriostate, o fosfory spektry priklausomybé nuo
temperatiiros parodyta 1 (a) pav. I$ gauty spektry
apskaiciuoti FL intensyvumo santykiai tarp skirtingy
EMO smailiy bei tarp EMO ir LuAG fosfory (1 (b) pav.).
Tyrimo metu taip pat apskaiciuotos jautrumo funkcijos
(angl. sensitivity) vertés ir jvertinta optinio termometro
(arba EMO ir LuAG fosforu pasiekiama) rezoliucija.

Kaip ir tikétasi, FL spektrai parodé, kad EMO
fosforas yra jautresnis aplinkos temperattiros pokyciams,
tuo tarpu LuAG yra stabilesnis keiCiantis temperatirai.
Auksciausia pasiekta jautrumo verté Sx = 0.028 K! prie
450 K ir 1.4 K rezoliucija pagrindzia §iy dviejy fosfory
tinkamuma optiniam termometrui.
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1 pav. ISmatuota Lu3A|5012:O.5%:C63 ir EusM04O15
fosfory misinio FL spektry priklausomybé nuo
temperatiiros (a) ir apskaiCiuotas jy smailiy
intensyvumo santykis (b).
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