Plony 6ScAISZ sluoksniy, suformuoty garinant elektrony spinduliu, savybiy tyrimas

Investigation of the properties of 6ScAISZ thin ceramic films formed by e-beam evaporation
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Nelegiruotas ZrO, pasizymi Zemu deguonies jony
laidumu dél mazos deguonies vakansijy koncentracijos ir
polimorfinio pobtidzio. ZrO; elektrolity joninis laidumas
priklauso nuo priemaiSy atominiy spinduliy, priemaisy
koncentracijos, elektrostatinés sgveikos tarp priemaisy ir
deguonies vakansijy bei fazinés sudéties. Nustatyta, kad
optimali priemaiSy koncentracija yra apie 8—10 mol.%.
Laidumas mazéja esant didesnei ar mazZesnei priemaisy
koncentracijai dél priemaisy klasteriy formavimosi arba
mazos deguonies vakansijy koncentracijos. Cirkonio
dioksidas, legiruotas 6 mol% Sc (6ScSZ), turi vieng
didziausia joninj laidj 1000°C temperatiiroje. Taciau
laidumas tampa lygus arba maZzesnis nei YSZ laidumas
esant 500°C dél padidéjusios aktyvacijos energijos.
Norint padidinti deguonies joninj laidumg ir kubinés
fazés stabiluma, 6ScSZ galima legiruoti nedideliais
kiekiais (0,572 mol%) C602, Gd203, Sm203, BizO},
Yb,0s ir AlLOs [1]. Legiruojant Al,O3, gali pasikeisti
kristaliné 6ScSZ struktiira, turinti jtakos mechaninéms ir
elektrinéms savybéms [2]. Be to, skirtingi formavimo
metodai ir jy pasirinkti technologiniai parametrai irgi
lemia legiruoto ScSZ joninj laidj.

Siame darbe nagrinéjamos skandZio ir aliuminio
oksidu stabilizuoto cirkonio oksido (ZrO,:Sc,03:Al,03
93:6:1 mol%) (6ScAISZ) plony sluoksniy, suformuoty
garinant elektrony spinduliu, savybés.
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1 pav. 6ScAISZ keramikos -ImZ(ReZ) priklausomybé, esant
8 A/s nusodinimo grei¢iui

Plonasluoksnés ~ 6ScAlSZ  keramikos  buvo
suformuotos, esant 8 A/s nusodinimo greigiui ir 450 °C
padéklo temperatiirai. Plony sluoksniy elektriniy savybiy
tyrimui  buvo naudojamas kompleksinés varzos
spektrometras. Elektrinés keramiky savybés tirtos 673—
1273 K temperatiry ir 107 < £ < 10 Hz dazniy
intervaluose. Ramano spektroskopija buvo naudojama
nustatyti plony dangy fazing sudét;.

Suformuoty plony sluoksniy laidumas apskai¢iuotas
i§ -ImZ(ReZ) priklausomybés (1 pav.) ir buvo gautos

laidzio priklausomybés nuo temperatiiros (2 pav.).
Aktyvacijos energija (AE,), esant skirtingiems
temperatliry intervalams, pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. 6ScAISZ plony sluoksniy aktyvacijos energijos AEa,
esant skirtingiems temperatiiry intervalams.
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2 pav. 6ScAISZ plony sluoksniy laidZio priklausomybé nuo
temperaturos

Buvo nustatyta, kad vyksta fazinis virsmas (2 pav.) ir
pakinta faziné junginio sudétis (2 lentelé).

2 lentelé. 6ScAISZ keramikos faziné sudétis prie§ ir po
kompleksinés varzos matavimy.

Monoklininé Tetragoniné Kubiné
Pries 18 % 82 % 0%
Po 16 % 61 % 23%

I§ atlikty tyrimy galime teigti, kad jterpiant nedidelj
kiekj ALO;3 | ScyO3—ZrO, junginj, ploni sluoksniai,
suformuoti garinant elektrony spinduliu, pasizymi misria
fazine sudétimi, turincia jtakos elektrinéms savybéms.

Reiksminiai Zodziai: elektrony spindulio nusodinimo
metodas, cirkonio oksidas stabilizuotas itrio oksidu.
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Padéka

Tyrimai buvo finansuoti Europos regioninés plétros
fondo (projektas Nr. 01.2.2-LMT-K-718-01-0071) pagal
dotacijos sutartj su Lietuvos mokslo taryba (LMTLT).



