Chromo oksido ir chromo oksido kompozity dangy suformuoty plazminiu purskimu
tribologinés savybés
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Keraminés dangos gali biiti naudojamos jvairiose
pramonés srityse, siekiant apsaugoti pavirS§ius nuo
nusidévéjimo, dilimo ar korozijos [1,2]. Plazminiu
purskimu suformuotos chromo oksido dangos pasizymi
dideliu kietumu ir atsparumu nusidévéjimui [3]. Nedidel
SiOz arba TiO; priemaiSy kiekiai gali dar labiau pagerinti
dangy tribologines savybes [4]. Bemetaly oksidy, grafito
priemaiSos taip pat gali buti naudojamos siekiant
pagerinti  formuojamy keraminiy dangy savybes.
ImaiSus grafito, suformuotos keramikos kompozity
dangos pasiZymi maZesniu trinties koeficientu bei
geresniu atsparumu dilimui [5,6]. Sio darbo tikslas buvo
palyginti chromo oksido (Cr.Os) ir chromo oksido
kompozity (Cr205-Si0.-TiO; ir
Cr203-SiO,-TiO,-grafito) dangy pavirSiaus morfologija,
fazing irelementine sudétis, beitribologines savybes.

Chromo oksido ir chromo oksido kompozity dangos
buvo formuojamos atmosferiniu plazminu purskimu ant
plieno (P265GH) pagrindo. Plazmai formuoti buvo
naudojamas oro ir vandenilio dujy miSinys. Dangos
formuotos iSlaikant 70 mm atstuma, esant ~37,8 kW
plazmotrono galiai. Dangy pavirSiaus morfologija buvo
tiriama skenuojanéiu elektroniniu mikroskopu Hitachi
S-3400N. PavirSiaus linjjinio Siurk§tumo vertés buvo
iSmatuotos Mitutoyo Surftest-SJ-210 profilometru.
Sufomuoty dangy elementiné sudétis jvertinta Rentgeno
spinduliy energijos dispersijos spektroskopija (EDS)
naudojant Bruker Quad 5040 spektrometrg. Dangy
kristaliné struktira bei faziné sudétis buvo tiriamos
Rentgeno spinduliy difraktometrija (XRD) naudojant D3
Discover Bruker difraktometra. Tribologinés savybés
nustatytos CETR-UMT-2 tribometru esant sausai
trin¢iai. Tribologiniai tyrimai atlikti naudojant 1 N ir 3
N apkrovos jégas, 0 vieno bandymo trukmé buvo iKi
7200s.

pa. Chromo oksido dangos pavirsiy vaizdai: (a) prie$
ir (b) po tribologiniy tyrimy.

PavirSiaus morfologijos tyrimai parodé, kad chromo
oksido ir jo kompozity dangos pasizymi netvarking
pavirsiaus struktira susidedanc¢i i§ jvairaus dydzio ir
formos fragmenty, kuriy dydis ~10-20 um (1 pav. a).
Chromo oksido dangy linijinio pavirSiaus Siurkstumo
vertés buvo ~2,7 um. Tuo tarpu Cr,03-Si0,-TiO, dangy
Siurk$tumo vertés buvo ~28 % mazesnés. EDS tyrimai
parodé, kad grafito kiekis Cr.03-SiO.-TiOz-grafito
dangy pavirSiyje siekia iki ~1,1 % pagal masg. \era
paminéti, kad grafito koncentracija, dangy formavimui
naudotuose misinio milteliuose buvo 10 % pagal mase.
Toks skirtumas gali buti nulemtas grafito milteliy
sublimavimu aukstos temperatiiros plazmoje vykstant
plazmiio pur§kimo procesui. XRD analizé parodé, kad
dangose dominuoja eskolito fazés chromo oksidas.
Tribologiniai tyrimai parodé, kad esant 1 N apkrovai,
Cr,03 dangos trinties koeficientas buvo ~047, 0 chromo
oksido kompozity dangy trinties koeficiento vertés
~11-46% mazesnés. Esant 3 N apkrovai, dangy trinties
koeficiento vertés sieké ~0,37. Lyginant su plieno
pagrindu, dangy trinties koeficientas Sumazéjo nuo
25 % iki 60 %. Nustatyta, kad suformuotos chromo
oksido ir chromo oksido kompozito dangos ym
atsparios dilimui. Po tribologiniy tyrimy dangy
pavirSius buvo tik nezymiai pazeistas (1 pav. b).
Lyginant su plienu, kurio santykinis dilimo greitis buvo
~7,78 x 10° mm?/(Nm), suformuoty chromo oksido ir jo
kompozity dangy santykinio dilimo grei¢iai buvo bent
10 kartymazesni.
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