Patogeniniy mikroorganizmy identifikavimas ATR IR spektriniu metodu

Identification of pathogenic microorganisms by means of ATR IR spectroscopy
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Patogeniniai mikroorganizmai, tokie kaip
mieliagrybiai ir bakterijos, gali sukelti infekcines ligas,
kuriy komplikacijos sukelia pavojy paciento gyvybei.
Siuo metu mieliy sukeliamoms ligoms gydyti yra
skiriami  prieSgrybeliniai  vaistai, o  bakterijy
sukeliamoms ligoms gydyti — antibiotikai. Esant misriai
grybelinei  ir  bakterinei  infekcijai, gydymas
medikamentais gali paveikti tik vieng mikroorganizmy
tipg (eukariotus arba prokariotus), o iSgyvenusi
mikroorganizmy raSis plinta dar grei¢iau. Todél yra
svarbu ankstyvoje  susirgimo  stadijoje tiksliai
identifikuoti patogeninio mikroorganizmo rasj. Siekiant
identifikuoti skirtingas patogeniniy mikroorganizmy
risis yra taikomi jvairGis molekulinés biologijos,
cheminiai ir fizikiniai tyrimo metodai, taciau taikant
Siuos metodus tyrimas uztrunka iki keliy dieny ar net
savaiiy. Taikant ATR IR spektrinj metoda nereikalingas
specialus bandiniy paruo$imas, o spektro registravimas
uztrunka kelias minutes, todél identifikavimas gali biti
atlickamas grei¢iau [1-3].

Mokslinio darbo metu tyrimas atliktas su 8
skirtingomis bakterijy ir 3 skirtingomis mieliy risimis, i§
viso istirta 150 bandiniy.

Svarbiausi spektriniai skirtumai, tarp bakterijy ir
mieliy ATR IR sugerties spektry, yra stebimi spektrinéje
srityje, esan¢ioje nuo 1183 cm iki 930 cm?, kuri susijusi
su  bakterijy ir mieliy lastelése  esanciais
angliavandeniais. Taip pat mieliy ir bakterijy ATR IR
sugerties spektruose yra stebimas spektro kontiiro
pokytis, spektriniame intervale, esaniame nuo
1360 cm™ iki 1280 cm™. 1 pav. pateikiami skirtingy
bakterijy rusiy, o 2 pav. skirtingy mieliy risiy bandiniy
ATR IR sugerties spektrai.

Arthrobacter sp.
Sarcina sp.

S. aureus sp.

P. aeruginosa sp.
—— 5. pyogenes sp.
—— E. coli sp.
Streptomyces sp.
Bacillus sp.
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2 pav. Skirtingy mieliy rasiy ATR IR sugerties

spektrai

Tyrimo metu siekta nustatyti patikimiausia bakterijy
ir mieliy ATR IR sugerties spektry identifikavimo
metoda, tam tikslui pasiekti taikyti du skirtingi statistinés
analizés metodai — hierarchiné klasteriy analizé (angl.
hierarchical cluster analysis — HCA) ir principiniy
komponenty analizé (angl. principal component analysis
—PCA).

Atlikus 150 bandiniy HCA nustatyta, kad mieliy ATR
IR sugertiers spektrai gali buiti identifikuojami 100 %
tikslumu, o bakterijy ATR IR sugerties spektrai — 89,9 %
tikslumu. Neteisingai grupei priskirti 6 Arthrobacter sp.
bakterijy ATR IR sugerties spektrai. Taikant PCA
statistinés analizés metoda nustatyta, kad mieliy ATR IR
sugerties spektrai gali bati identifikuojami 100 %
tikslumu, o bakterijy ATR IR sugerties spektrai 91,2 %
tikslumu. Taikant PCA, kaip ir HCA, bakterijy ATR IR
sugerties spektry identifikavimo tikslumui jtaka daro
neteisingai priskirti 5 Arthrobacter sp. bakterijy ATR IR
sugerties spektrai.
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