Plony TiO:2 sluoksniy pavirSiaus modifikavimas Au ir Ag nanodalelémis

Surface modification of thin TiO: films by Au and Ag nanoparticles
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TiO,  pagrindu  suformuoty  heterostruktiiry
panaudojimas, ty. TiO; dekoravimas metalinémis
nanostruktiiromis (NS), gali prailginti elektrony skyliy
pory gyvenimg ir pagreitinti redukcijos reakcijas arba
leisti panaudoti lokalizuota pavirSiniy plazmony
rezonansg (LSPR) puslaidininkinéje fotokatalizéje [1].
Sis reiskinys labai priklauso nuo nanostruktiiry
geometrijos, medziagos ir optiniy padéklo ir supancios
aplinkos savybiy [2]. LSPR vyksta matomos $viesos
srityje naudojant dauguma metaly ir metaly lydiniy.
Auksas ir sidabras yra dazniausiai naudojamos
medziagos, siekiant gauti pavirsinio plazmony rezonanso
reiskinj. Rezonansinj daznj galima keisti ne tik keic¢iant
medziaga, bet ir keiiant atstumus tarp nanodaleliy, jy
dydj, formg ir pasiskirstyma. Rezonansinis daZnis
pereina j trumpesnius bangos ilgius, padidinus atstumg
tarp nanostruktiiry, o, padidinus nanostruktiry
skersmenj, slenkasi j ilgesnius bangos ilgius. Tas pats
efektas atsiranda, kai sferiniy nanostruktiiry forma yra
kei¢iama, pvz. | penkiakampe arba trikampe formas.
Elektrony pluosto litografija, nano atspaudy litografija ir
cheminé sintezé yra placiai naudojamos technologijos
metalinéms nanostruktiroms formuoti. Taciau, Sie
metodai yra brangis ir reikalaujantys daug laiko. Kita
vertus, plony metaliniy sluoksniy atkaitinimo metodas
yra pigus ir paprastas, leidziantis pagaminti norimy
parametry nanostruktiiras. Atkaitinant plonus metalinius
sluoksnius Zzemesnéje nei lydymosi temperatiroje, jie
suyra iki sferinés formos nanostruktiiry [3].

Sio tyrimo tikslas istirti Au ir Ag nanostruktiry
formavimo parametry ir LSPR priklausomybeg. Tuo tikslu
buvo suformuoti ploni TiO2 sluoksniai ant SiO; ir
kvarcinio stiklo padékly, véliau juos padengiant 5nm —
10 nm storio Au ir Ag sluoksniais, panaudojant
megnetroninio  nusodinimo  metodg.  Suformuotos
plonasluoksnés sistemos buvo atkaitinamos Ar dujy ar
vakuumo aplinkoje, 400°C - 800°C temperatiry
intervale. Gautos nanostruktiiros buvo analizuotos SEM
ir ImageJ. Nustatyta (1 pav.):

e atkaitinant storesnius sluoksnius, padidéja vidutinis
nanostruktary skersmuo [4].

e vidutinis nanostruktiiry skersmuo priklauso nuo
aplinkos savybiy: Ag nanostruktiiry skersmenys
mazesni, jei atkaitinama vakuume.

e LSPR slenkasi j ilgesniy bangos ilgiy ruoza,
didéjant nanostruktiiry skersmeniui.
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1 pav. a) Vidutinio nanostruktiiry skersmens priklausomybé
nuo Au ir Ag plony pléveliy storio ir b) LSPR priklausomybé

nuo vidutinio Au ir Ag nanostruktiiry skersmens.

ReikSminiai ZodZiai: nanostruktiros, lokalizuotas
pavirsinis plazmony rezonansas, ploni sluoksniai.
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