Cinko oksido nanodaleliy sintezé vakuuminio plazminio pur§kimo metodu ir struktiiriniy
savybiy tyrimas
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ZnO yra gan minksta medziaga, kietumas pagal Moso
skale yra ~4,5 [1]. ZnO turi platy funkciniy savybiy
intervala, juos pritaikant optoelektronikoje, spintronikoje
ir  pjezoelektriniuose  keitikliuose.  ZnO  yra
puslaidininkis, nano- ir mikrostruktiiry pozitriy tai yra
labai nepaprasta medZziaga, turinti pla¢ig drausting juosta,
literatliroje pateikiama, jog §i verté yra E = 3,37 eV [2],
taip pat turi gan didel¢ branduolio ri$anciaja energija (60
meV), todél ZnO  daZniausiai  pasirenkamas
ultravioletiniams (UV) optoelektronikos taikymams.
Tetrapoda sudaro keturios strypo formos strukttros (1 D
nanovielos), kurios dar vadinamos ,kojomis“. Jos
tarpusavyje yra susijungusios per centring Serdj, viena
kitos atzvilgiu (sudaroma 3D struktiira), Siy nanoviely
kampy vertés yra intervale 105° - 110° [3]. Si unikali
tetrapody forma yra didelis privalumas jy pritaikyme.
Jégos veikiancios iSilgai vienos ,,kojos yra perkeliamos
i kita, o tai uztikrina auks$ta Sios nanostruktiiros
stabiluma. Jei kartu susikaupia didelis skai¢ius tetrapody,
jie sugeba sukurti unikalia makroskoping struktiira,
turinCig labai didelj poringuma, kurio beveik nejmanoma
pasiekti naudojant sferines nanodaleles [3]. ZnO
sugerties maksimumas susidaro ties bangos ilgiu 4 = 375
nm, kas atitinka ultravioletiniy spinduliy regiong (10-400
nm). ZnO nanostruktiros gali bti i§gaunamos iSgarinant
grynus Zn miltelius atmosferoje. Vykstanti sintezés
reakcija pateikta:

2Zn+ 0, —» 2Zn0 (D)

Susidaro baltos spalvos ZnO milteliai.

Sio darbo tikslas yra cinko oksido (ZnO) nanodaleliy
sintezé vakuuminio plazminio purSkimo metodu ir
struktiiriniy savybiy tyrimas. Siuo metodu ZnO sintezé
plazminio purskimo biidu buvo vykdoma pirma karta
Lietuvoje.

Susintetinty nanomilteliy, vakuuminio plazminio
purskimo metodu, analizei naudota rentgeno spinduliy
difrakcijos (XRD) metodika.

Visos rentgeno spinduliy difrakcijos tyrimo smailés
(zr. 1 pav.) buvo indeksuotos pagal SeSiakampe viurcito
kristalinge struktirg su labiausiai pageidaujamomis
plok§tumomis (1 0 0), (0 0 2) ir (1 0 1) pagal JCPDS
duomeny baze (kortelés Nr. 00-036-1451).

Atlikus Rentgeno spinduliy difrakcijos tyrima
nustatyti susidaranc¢iy ZnO-T tipo daleliy kristality
dydziai, yra tarp 30 nm ir 40 nm (Literatiroje [4]
minima, jog jvairiais metodais gaunamas kristality dydis
yra 8-55 nm, todél XRD duomenimis suskai¢iuoti
kristality dydziai yra teisingi), nustatyta pagrindiné (1 0

1) ir antrinés cinko oksido formavimosi plokStumos,
rastas  susidaran¢iy defekty skaiCius méginyje.
Nustatytos kristalinés gardelés konstantos a ir ¢ bei jy
santykis a/c, $ie dydziai atitinkamai yra a=3,0378 A, ¢
=5,0829 A ir c/a = 1,673, lyginant su teoriniais dydziais
(a=3,2495 A, ¢ =5,2069 A, c/a = 1,602) matoma, jog
gautosios konstantos yra maZesnés, o c/a santykis 0,07
didesnis.
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1 pav. Rentgeno spinduliy rentgenogramos: kreivé juoda
spalva — lanko srovés stipris — 600 A, pirminiy Ar dujy
srautas — 35 1/min; kreivé mélyna spalva — pirminiy Ar

dujy srautas 70 1/min, galia — 40 kW; kreivé gelsva
spalva — pirminiy Ar dujy srautas, 20 I/min; kreivé
raudona spalva — komerciniai milteliai

Reiksminiai ZodzZiai: didelés iSeigos sintezé, cinko
oksidas, nanodalelés.
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