Indzio-alavo oksido plony sluoksniy auginimas magnetroninio nusodinimo vakuume metodu
ant polimeriniy padékly
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Visy $iuolaikiniy optoelektronikos prietaisy viena i$
sudedamyjy daliy yra ploni optiskai skaidris ir elektros
srovei laidis sluoksniai. Skystyjy kristaly vaizduokliuose
Sie sluoksniai yra skaidriis elektrodai, kuriais yra
valdomas vaizduoklio skaidrumas Sviesai.

Optiskai skaidriis ir elektrai laiddis sluoksniai - tai
sluoksniai, kuriy optinis pralaidumas regimosios $viesos
spektre (380 nm - 760 nm) yra vir§ 80 %, optinis
draustinés juostos plotis nemazesnis kaip 3 eV, o savitoji
varza nedidesné kaip 10~ Q-cm eilés.

Siam tikslui plaGiausiai naudojami indZio oksidy
(In,03) su alavo oksido (SnO) priemaiSomis (ITO)
sluoksniai, o S$iy sluoksniy formavimui dazniausiai
taikomi fizikinio nusodinimo i§ gary fazés vakuume
metodai.

ITO sluoksniy auginimui dazniausiai naudojamas
radio daznio (RF) arba reaktyvus magnetroniniai
nusodinimai. Norint uzauginti kokybiSkus sluoksnius
(kuo didesnis optinis pralaidumas ir kuo didesnis
elektrinis laidumas) vienas i§ svarbesniy sintezés
parametry yra padéklo temperatiira sluoksnio augimo
metu. Nuo jos labiausiai priklauso sluoksnio
kristaliSkumas. Esant zemai formavimo temperatiirai,
nevyksta ITO sluoksnio kristalizacija, kas lemia
nepakankamas sluoksniy savybes (maza elektrinj
laiduma bei optinj skaidrj). Auginant sluoksnius ant
polimeriniy padékly temperatiira dazniausiai negali biti
didelé uz 100 °C. Virsijus Sia temperatiirg - drastiskai
keiCiasi padéklo savybés, jis minkstéja ir auginama
medziaga pradeda jsiterpti j polimerg. Dél Sios priezasties,
siekiant gauti pakankamo kristaliSkumo sluoksnius,
suformuoty dangy negalima atkaitinti aukStesnése
temperatiirose. Todél uzauginti optiskai skaidrius ir
elektros srovei laidzius sluoksnius ant polimeriniy

Ploni indzio-alavo oksido sluoksniai buvo auginami
ant  polietileno  teraftalato  padékly standartine
magnetroninio nusodinimo vakuume jranga. Magnetrone
yra indZzio katodas (taikinys) j kurio dulkéjimo (erozijos)
zong jdedamos alavo granules, taip jvedant alavo
priemaiSas | danga (lpav). Keiciant jdedamy alavo
granuliy skai€iui (masei), gaunamos skirtingos sudéties
dangos.

Morfologiniai tyrimai buvo atlieckami skenuojancios
elektroninés mikroskopijos (SEM) metodu. Sluoksniy
struktiira buvo tiriami Rentgeno spinduliy difrakcijos
(XRD) metodu. Suformuoty medziagy elementiné
sudétis analizuojama rentgeno spinduliy energijos
dispersijos spektrometrija (EDX). Dangy elektrinés

savybés buvo nustatytos matuojant dangy pavirSines
varzas keturiy zondy metodu. Optinés charakteristikos
buvo matuojamos spektrometru, kuris leidzia keisti
krentancios Sviesos bangos ilgj nuo 250 nm iki 850 nm.
Juo galima iSmatuoti §viesos pralaidumo priklausomybes
nuo $viesos bangos ilgio. Dangy optiniu draustiniy juosty
plociui nustatyti naudotas Tauco metodas.

1 pav. Indzio katodas su alavo granulémis (kairéje),
suformuoty dangy nuotrauka (desinéje)

1 lentelé. Elektrinés ir optinés indzio-alavo oksidy
charakteristikos

Bandinys
m(Sn), g 0,02 0,04 0,08 0,1 0,14
m(In)/m(Sn) 19,3 17,9 8 6,8 4.8
dangoje
d, nm 282 263 235 254 258
R, kQ/Sq 8,62 5,52 0,919 1,16 541
p, mQ-m 2,43 1,45 0,216 0,295 1,39
Tyia, % (400- 78 66 72 60 67
750 nm)
0105,  m’! 2,0 3,0 38 35 4,0
(550 nm)
E,, eV 3,80 3,80 3,75 3,65 3,80

Didinant alavo mas¢ nuo 0,02 g iki 0,14 g sluoksnio
formavimo metu alavo kiekis ITO sluoksnyje didéjo nuo
4,9 % iki 17,4 %, o draustinés juostos plotis kinta 3,65 -
3,80 eV ribose. Optimaliu optiniy ir elektriniy savybiy
deriniu, maziausia pavirSine varza (919 Q/Sq), ir
nedideliu sugerties koeficientu (3,8 106 m™') pasizymi
danga, kurioje indzio ir alavo masiy santykis buvo lygus
~8. Rentgeno difrakcijos tyrimai parodé kad visy dangy
struktiira yra amorfiné.

Reiksminiai ZodZiai: indzZio-alavo oksidas (ITO),
skaidrios regimai S$viesai ir laidzZios elektros srovei
plonos dangos, dangos ant polimeriniy padékly,
magnetroninis nusodinimas.
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