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spartaus S-N perjungimo metu
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Siemet akademiko A. Sacharovo gimimui sukanka
100 mety. Mokslo pasaulis prisimena ji kaip iskilyji
mokslininka, pasizyminti milziniSku darbS§tumu ir
dalyvaujanc¢io branduolinio ginklo sukiirime [1]. Kiti
prisimena ji kaip drasy kovotoja uZz Zmogaus teises.
Néra abejonés, kad jo teisiy gynéjo veikla priartino
Pabaltijo respubliky nepriklausomybés atgavima.

A. Sacharovui priklauso stipraus magnetinio lauko
gavimo budas — gero laidumo metalinio cilindro
suspaudimas su jame indukuotu magnetiniu lauku per
milisekund¢ naudojant sprogmeni — magnetiné
kumuliacija. Yra zinoma, kad superlaidininkas i$stumia
magnetinj lauka — Meisnerio efektas; be to, pagautas
magnetinis srautas uzdarame kontlre nesikeiCia,
kei¢iant jo forma. Tai buty ideali medziaga magnetinei
kumuliacijai, ta¢iau superlaidi blisena (S) yra labai jautri
mechaninei deformacijai, stipriems magnetinimo laukui
ir srovei. ISkyla klausimas, kokiu biidu ir per kokij laika
reikia suspausti superlaidy kontiira, norint sukumuliuoti
magnetinj lauka?

Kumuliacinés &iurkslés (KC) formavimas islenktoje
S-N riboje (¢ia N - normali biisena) Zingsninio N zonos
prasiskverbimo metu, vykstant S-N  perjungimui
YBaCuO plonuose sluoksniuose, buvo pristatytas
anks¢iau [2]. Darbe [3] parodyta, kad dél savo ypatingy
savybiy, S-N riba (jos plotis Ae) judéjimo metu gali bati
nagrinégjama kaip atskiras objektas. S-N  ribos
nesuspaudZiamumo savybé, salygota S srovémis
i$stumianciomis magnetini lauka, yra tas lemiamas
faktorius, atsakingas uz KC pasirodyma. Zingsninio
judéjimo metu dél magneto-hidrodinaminiy reiskiniu
S-N ribos islinkimy perpliauskinimas pastoviai
generuoja KCs. Dél iy priezaséiy S-N ribos forma N
zonos prasiskverbimo metu yra chaotiska. Kuo didesnis
jo tuo plonesné ir stipresné S-N riba, tuo astresnis
sueinamumo kampas, ir tuo didesnis KC greitis. [domus
atvejis yra dvieju priesiskai nukreipty KC formavimas.
Bet pries tai apsvarstysime magneting kumuliacija.

1 pav. i§ virSaus pavaizduota nestabili S-N riba prie
sluoksnio krasto stipriu kumuliaciniu efekto atveju (Aes
=1.2 pm, juer=1.610% Alcm? ir sluoksnio storis d=0.15
pm), kai jos tamprumo ir lauko i$stimimo savybés
stipriausios. Nestabilumui vystantis, didéja
kupry“ amplitudés, jos gana gyliai jisiskverbia i S
biisena. TaSkuose a ir b srovés linijos persijungia ir
atsiranda uzdaros N sritys, kurios taps apskritimais,
apsupamais S srovémis. D¢l gilaus prasiskverbimo ju
spindulys r; yra apie 3.6 pm.
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1 pav. Dviejy priesiskai nukreipty KC formavimas
po magnetinés kumuliacijos. a ir b—srovés perjungimo

taskai, mazos rodyklés — lokali srovés kryptis.
Baigtinis r, yra apie 0.8 pm, kadangi tamsios démés
nuotraukose turi spinduli ~ Aegf [3]. S biisena Suspaudzia
apskritimo sritis, 0 proceso metu galioja srauto tvermés
désnis. SkaiCiavimus atliksime pagal elementaria
formule apskritimo srovéms. Sis désnis nulemia, kad
srové ir srovés tankis padidés ri/r, = 4.5 karto, o
magnetinés kumuliacijos koeficientas B,/B; = 20.5 karto,
jeigu apskritimo srovés pradinis tankis yra 0.4-jges.
Kumuliacija pasibaigia, kai srovés tankis virsija
Ginzburgo-Landau pory suardymo srovés tankj, ir po
S-N perjungimo prasideda N zonos plétimasis. Jeigu
zonos buvo arti, kaip 1 pav., susiformuos dvi priesiskai
nukreiptos KCs.

Zingsnis, kuriuo metu S-N ribos iilinkimas
persitvarko, trunka maziau nei 35 ps Nestabilumo
i§sivystymas ir srovés perjungimas zingsnio metu trunka
apie 25 ps. IS to seka, kad kumuliacija turéty jvykti uz
laika trumpesni negu 10 ps. Tokiu budu, ypatingos S-N
ribos savybés leidzia jai ne tik suformuoti KCs, bet ir
sukumuliuoti magnetinj lauka, jei N sri¢iy naikinimas
vyks spar¢iau nei uz 10 ps.

Reiksminiai ZodzZiai: II risSies superlaidininkas, S-N
perjungimas, S-N ribos islinkimas, kumuliacinés
Ciurksles, magnetiné kumuliacija.
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