Drégmés ir dengimo paklaidy jtaka placiajuoscio ¢irpuoto veidrodzZio su porétu iSoriniu
sluoksniu spektriniams parametrams
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Cirpuoti veidrodziai — daugiasluoksnés dielektrinés
optinés dangos, skirtos ultratrumpyjy lazerinés
spinduliuotés impulsy dispersijai kontroliuoti. Sie
elementai, panaudojami ultratrumpyjy spinduliuotés
impulsy pléstuvuose ir spaustuvuose, leidzia pasiekti
norimas dispersijos vertes pla¢iame spektriniame ruoze.
Norint i§vengti grupinio vélinimo dispersijos (angl.
group delay dispersion - GDD) osciliacijy, sukelty
optinio impedanso tarp oro ir veidrodzio medziagy
nederinimo, keletas ¢irpuoty veidrodziy raisiy ir Cirpuoty
veidrodziy kombinacijy buvo tyrinéjamos ir naudojamos
ultratrumpyjy impulsy lazerinése sistemose [1].

Naujausia cCirpuoty veidrodziy rasis — Cirpuoti
veidrodziai su iSoriniu porétu sluoksniu [2]. Poréto
iSorinio sluoksnio efektyvusis liizio rodiklis yra mazesnis
nei tankios medziagos sluoksnio. Toks iSorinis sluoksnis
uztikrina tolygesnj impedanso derinimg oras-danga
sandiiroje. Dél to Cirpuotas veidrodis su iSoriniu porétu
sluoksniu pasizymi tolydzia GDD kreive placiame
spektriniame ruoze.

Standartinio ¢irpuoto veidrodzio tolydzios GDD
spektrinés juostos plotis apribotas apytiksliai pusés
optinés oktavos (AA=~300 nm ties A:=800 nm). Siame
darbe mes suprojektavome ir padengéme AA>400 nm
spektrinés juostos plo¢io Cirpuota veidrodj su porétu
iSoriniu sluoksniu. Taip pat tyréme kaip keiciasi tokio
veidrodzio spektriniai parametrai standartinés drégmés
laboratorijoje salygomis (santykiné drégme: 23%) ir
sumazintos drégmés (santykiné drégme: 5%) salygomis.
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1 pav. Cirpuoto veidrodzio struktiiros lizio rodiklio (n)
priklausomybé nuo dangos storio; paskutinis sluoksnis
(n=1.23) padengtas GLAD metodu.
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Daugiasluoksné danga buvo padengta jonapluoscio
dulkinimo technologija (angl. lon beam sputtering — IBS)

ir garinimo kampu metodu (angl. Glancing angle
deposition — GLAD), jdiegtu elektrony pluosto garinimo
jrenginyje. 51 tankios struktiros sluoksnis buvo
padengtas IBS technologija, o paskutinis porétas
(sudarytas i§ vertikaliy kolony) sluoksnis - GLAD
metodu [3] (1 pav.). Padengus dangg, spektriniai
parametrai (pralaidumo koeficientas ir GDD) buvo
matuojami normaliomis ir sumazintos santykinés
drégmés salygomis. Pagal GDD matavimus nustatytas
poréto sluoksnio laZio rodiklio pokytis skirtingos
santykinés drégmés saglygomis turéty biiti mazesnis nei
1%, o GDD svyravimai net ir jskaiCius dengimo
paklaidy jtaka — tokios pacios arba mazesnés amplitudés
lyginant su cirpuoto veidrodzio dizainu be poréto
sluoksnio.

Tyrimo rezultatai leidzia jvertinti Cirpuoty veidrodziy
su porétu iSoriniu sluoksniu spektriniy parametry
jautrumg dengimo paklaidoms ir aplinkos poveikiui
(kintanciai drégmei). Taip pat galimus spektriniy
parametry pokycius, jei drégmé iSgarinama i§ poréto
sluoksnio struktiiros kaistant naudojamam veidrodziui
didelio pasikartojimo daznio lazeringje sistemoje.

Reiksminiai  Zodziai:  ultratrumpieji  lazeriniai
impulsai, cirpuoti veidrodziai..

Finansavimo Saltiniai
Finansavima skyré Lietuvos mokslo taryba (LMTLT),
sutarties Nr. S-MIP-20-61.

Literatura

[1] V. Pervak, O. Razskazovskaya, B. Angelov Ivan, L. Vodopyanov
Konstantin, and M. Trubetskov, Adv. Opt. Technol. 3, 55-62
(2014).

[2]J. Liu, Y. Wang, R. Zhao, K. Guo, R. Chen, H. Qi, M. Zhu, D. Wang,
K. Yi, Y. Leng, and J. Shao, Opt. Mater. Express 8, 836-843
(2018).

[3] L. Grinevicituté, M. Andrulevicius, A. Melninkaitis, R. Buzelis, A.
Selskis, A. Lazauskas, and T. Tolenis, Phys. Status Solidi A 214,
1770175 (2017).



