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Tiesioginis lazerinis raSymas naudojant
femtosekundinj (fs) lazerj yra patraukli technologija
leidzianti apdirbti daugelj medziagy [1]. Didziulg¢ jtaka
§ios  technologijos  populiarumui ir  naujiems
pritaikymams padaré lazerinés inzinerijos kilimas ir
tobuléjimas. To pasekoje buvo pradéta gaminti
modernias, bei derinamas fs-lazerines sistemas, su
kuriomis jmanoma kontroliuoti jvairius lazerio
parametrus tokius kaip: pulso trukmé (nuo sub-200 iki 10
ps), pasikartojimo daznj (1-1000 kHz) ir pulso energija
(nJ-mJ). Medziagy apdirbimo srityje galima pamatyti
ultra-trumpyjy impulsy naudojima, kuris praplecia
tiesioginio lazerinio raSymo greitj bei kokybe [2].
Suderinus $ig technologija su greitaeige gamybos jranga
[3] galima gaminti ganétinai sudétingus darinius, kurie
gali biti integruoti j mikro-prietaisus.

Siame darbe pristatome integruotu mikrofluidiniu
filtru paremta makro-molekuliy separatoriy. Jis
pagamintas naudojant hibridinio tiesioginio lazerinio
raS§ymo technologija. Naudojant adityvy formavimag
galima gaminti mikro-filtrus [4] su galimybe pakeisti jy
pory dydi, kurio paskirtis yra filtruoti mikro-daleles
skystyje. Sios technologijos privalumas yra galimybé
gauti sub-difrakcinius darinius yra realizuota filtro
gamyboje. Filtry pory dydis gali varijuoti nuo 250 iki
1000 nm. Minéti filtrai su skirtingais pory dydziais gali
biti integruojami i mikro-kanaly sistemas taip pasiekiant
keliy lygiy daleliy filtravima. Formuojant Siuos darinius
buvo susidurta su struktiiry iSkraipymu dél kapiliariniu
jégy ryskinimo metu. Si problema buvo i$spresta
modifikavus filtro modelj. Filtrai yra integruojami j
stiklinius kanalus, kurie yra iSabliuoti naudojant
femtosekundinj lazerj. Darbo metu buvo iteruojami
jvairis abliacijos parametrai ir rezimai. Geriausi
rezultatai gauti naudojant impulsy papliuly (angl. burst)
rezimg. Kombinavus su tinkamais gamybos parametrais,
lazerio pluostas buvo skenuojamas m/s eilés greiciu tuo
pat metu islaikant iki 5% kanalo geometrijos sutapimg su
teoretiniu. PavirSiaus SiurkStumas -  iki keliu ~um RMS.
Tiek abliacijos ir integracijos operacijos buvo atliktos
naudojant ta pacia jranga tik keiciant fokusuojancia
optika ir lazerio parametrus. Galiausiai buvo atliktas
sandarinimas. 1§ trijy opcijy, kurios yra lazerinis
virinimas, adhezinis sandarinimas ir terminis sujungimas
buvo pasirinkta tre€ioji opcija, dél atsikartojamumo ir

proceso paprastumo. Siame darbe buvo skirta daug
démesio gamybos proceso naSumo optimizavimui.
Sukombinavus visas minétas technologijas, pilnai
veikiantj] mikro-fluidinj makro-molekuliy seperatoriy
pavyko pagaminti maziau negu per valanda (iSskiriant
medziagos paruosimo laikg). Sis ganétinai trumpas
proceso laikas veda | naujus mikro-molekuliy
separatoriaus pritaikymus.

Integruoti filtrai

a)

1 pav. a) dviejy lygiy filtravimo schema sudaryta i3
dviejy makro-molekuliy separatoriy, integruoty
iSabliuotame mikro-kanaly sistemoje. b) integruoto
makro-molekuliy separatoriaus SEM atvaizdas.
Padidintame vaizde matomos aukstos skyros filtro poros
(~500 nm).
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