Metaliniy pavirSiy tekstiiravimo proceso spartinimas naudojant femtosekundinj lazerj

Metal surface nano-patterning process acceleration by using a femtosecond laser
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arnas

Pavir$iai atlieka labai svarby vaidmenj jvairiose
srityse: nuo taikymo nenotechnologijy ir medicinos
srityse, iki jary ir sunkiosios pramonés [1]. PavirSiaus
hidrofobinés ir hidrofilinés savybés priklauso nuo jo
tekstiiros morfologios ir cheminés sandaros. D¢l savo
paprastumo ir lengvo implementavimo ilga laika Sioje
srityje  lyderiaujanti  technologija buvo pavirsiy
funkcionalizavimas specifinémis medZiagomis. Visgi,
kiekviena technologija turi savo ribojimus — dangos
lengvai dévisi ir praranda savo savybes, ypal jei
atsiranda abrazyviniy pazeidimy [2]. Sie veiksniai riboja
dangy pritaikymg srityse, kuriose yra reikalingas
patvarumas ir ilgaamziskumas, kur susiduriama su didele
fizine trintimi ar Kitais mechaniniais veiksniais kurie gali
sutrumpinti pavirSiaus gyvenimg. Taigi nauji ir tvirtesni
pavirsiy funkcionalizavimo yra reikalingi norint iSspresti
§ig problema.

Kasmet tobuléjanéiy  femtosekundiniy lazeriy
impulsais tekstiiruojami pavir§iai yra potencialus kitas
zingsnis srities plétojime [3]. Ultratrumpy impulsy,
ribojan¢iy Silumos sklidima medziagoje, ir skirtingy
$viesos ir materijos sgveiky pagalba jmanoma pavirSiy
teksttiruoti struktiromis siekian¢iomis nanometry skale.
Keiciant kitus lazerio parametrus, galima keisti tekstiiros
periodiskuma, topografinj vaizda bei pacio pavirSiaus
funkcija. Be to, dél skirtingy salygy gamybos metu taip
pat gali atsirasti pavirSiaus chemijos pokyciy, ypac jei
operacija atliekama specializuotoje atmosferoje, o tai dar
labiau pajvairina pavirSiaus galimybiy spektra.

Vienas i§ i8S0kiy dirbant su S$ia technologija yra
pavir$iy paruodimo greitis. Siame darbe aptariame
proceso greitinimo galimybe naudojant itin galinga
(200W) femtosekundinj lazerj. Metodika yra paremta
pluosto isskaidymu arba démés didinimu bei preciziniu
galvanometriniu skeneriu gebanciu i§vystyti greicius
didesnius nei 5 m/s. Tyrimo metu gautos jvairiy
topografijy pavirSiaus struktiros. Galimybé pasiekti
hierarchines tekstliras (nuo nanometry iki mikrometry
eilés) pavaizduota 1 pav. Pademonstruotas paviriaus
topografijos ir funkcijos pokytis naudojant skirtingus
lazerio parametrus.
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1 pav. (a) — Metalinio pavirSiaus su hierarchinémis
struktiiromis, suformuotomis naudojant femtosekundinj
lazerj nuotrauka padaryta naudojant skenuojantj
elektrony mikroskopa; (b) — vandens laselis padétas ant
§io pavirS§iaus ir demonstruojantis §io pavirSiaus
superhidrofobiskumg (kontaktinis kampas lyus 160°).
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