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Acceleration of electrons with radially polarized chirped pulsed light beam

Sergejus Orlovas, Klemensas Laurinavicius, Justas Berskys
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Koherentinés optikos laboratorija, Saulétekio al 3, LT-10257 Vilnius
sergejus.orlovas@ftme.lt

Elektringyjy  daleliy  greitinimas  naudojant
vektorinius impulsinius lazerio pluostus yra sritis, kuri
pastaraisiais metais vis labiau susilaukia démesio. Ypad
jdomus yra radialinés poliarizacijos pluostas, kuris ir
teoriSkai, ir eksperimentiskai stebint elektrony dinamikg
parodé daug Zadandiy rezultaty [1]. Siame darbe
nagrin¢jame  radialinés  poliarizacijos  &irpuotus
impulsinius pluostus ir tiriame, kaip skirtingos ¢&irpo
vertés, pluosto matmenys, pluosto galia ir pradiné fazé
veikia pavienio elektrono greitinimo dinamika.

Pasirodo, galimi 3 skirtingi scenarijai (1 pav.).
Pirmoji situacija jau yra Zinoma, nes elektronas
pagreitéja pluosto sklidimo kryptimi. Paaiskéjo, kad
elektronas gali buiti efektyviai pagreitintas Cirpuojant
impulsinj pluosta kryptimi, priesinga pluosto sklidimui.
Be to, buvo pastebima dar viena situacija, kai elektrono
trajektorija uzsidaro pluosto Zidinio aplinkoje. Siuo
atveju elektronas periodiskai stumiamas i priekj ir atgal.
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1 pav. Pavienio elektrono dinamikos priklausomybé nuo
laikinio Cirpo b ir atstumo z, kurj elektronas pasiekia
pasibaigus simuliacijos laikui 10 ps. Krentancio pluosto
galia yra 1 PW. Grafike pazymeétos 3 situacijos (a,b,c),
kuomet elektronas greitinamas atgal (a), i priekj (b) ir
osciliuoja zidinio aplinkoje (c).

Darbe yra apzvelgiamos skirtingy galiy salygotos
situacijos. Kuomet galios mazos, pavieniy elektrony
greitinimo dinamikos pobudis yra simetriSkas Cirpo
zenklo atveju. Greitinanc¢io pluosto galioms didéjant

stebime asimetrinj elektrono elgesj greitinimo scenarijuje.

Pasiekus didesnes galias, teigiamas Cirpas salygoja
elektrono greitinimg kryptimi prieSinga greitinancio
pluosto sklidimo krypciai. Kuomet Cirpas yra teigiamas,
pagrinde vyksta greitinimas ta pacia kryptimi, kuria
sklinda pluostas.

Galiausiai mes tiriame maksimalig elektrono kineting
energija, kurig jgalina jvairios Cirpo, pluosto plocio ir
galios vertés. Kaip taisyklé, teigiamas Cirpas salygoja
efektyvesnj greitinima, taCiau neigiamas Cirpas taipogi
gali pagerinti situacija, lyginant su necirpuotu atveju (2
pav.)
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2 pav. (a) Pavienio elektrono kinetinés energijos
priklausomybé nuo laikinio ¢irpo b ir pluosto matmens
po, kurj elektronas pasiekia pasibaigus simuliacijos
laikui 10 ps. (b) Pavienio elektrono kinetinés energijos
priklausomybé nuo laikinio ¢irpo b ir pluosto matmens
po, ir krintancio pluosto pradinés fazés o, kurj
elektronas pasiekia pasibaigus simuliacijos laikui 10 ps.
Krentanc¢io pluosto galia yra 1 PW.
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