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Aberration correction for focusing Bessel-Gauss beam into a small diameter glass cylinder
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Lazerinis mikroapdirbimas ultra-trumpyjy impulsy
lazeriais jau kurj laikg yra vienas i§ pagrindiniy metody
skaidriy ~ medziagy apdirtbime. Dél  netiesinés
(daugiafotonés, grifitinés) sugerties vienu ir tuo paciu
lazeriu galima apdirbti jvairias medZiagas bei iSlaikyti
gera apdirbimo kokybg minimizuojant terminius efektus.
Skaidriy medziagy apdirbimo atveju, kai lazeriu
fokusuojama j medZziagos turj naudojami tik ypac lygiis
ir gerai poliruoti bandiniai, kitu atveju pavirSius jnesa
stiprias pluo$to aberacijas, sumenkinant apdirbimo
kokybe, o kartais pluostas taip sugadinamas, kad net
nejmanoma atlikti lazerinio mikroapdirbimo.

Viena i§ sparciai populiaréjanciy skaidriy terpiy
mikroapdirbimo sri¢iy yra specialaus lazerinio pluosto
formavimas siekiant geresniy ar efektyvesniy procesy,
pavyzdziui, sferiniy aberacijy korekcija tlriniam
markiravimui [1], Beselio-Gauso pluosto sukiirimas
medziagy pjovimui [2]. Tiesa, universalaus, beaberacinio
pluosto néra, net ir lygus pavir$ius ar jo pokrypis jnesa
aberacijas, kurios  dazniausiai ~kompensuojamos
specialiomis fazinémis, ar amplitudinémis kaukémis
modifikuojant krentantj bangos frontg pasitelkiant
erdviniais $viesos moduliatoriais ar kita specialia optika
[3]. Toks manipuliavimas pluostu leidzia lazerinj
mikroapdirbimg pritaikyti vis platesniam uzduociy
kiekiui, tokiy kaip anks¢iau minétas stiklo pjovimas,
Brego gardeliy jraSymas Beselio-Gauso pluostais [4].
Tokiems taikymams korekcija bangos frontui (Beselio-
Gauso pluosto  formavimui, Sferiniy aberacijy
kompensavimui) dazniausiai skai¢iuojama analitiskai.
Tac¢iau cilindriniy ar kity asimetriniy kiny atveju
skai¢iavimai tampa sudétingi, 0 rezultatai netrivialts,
todél naudojami jvairlis iteraciniai ar optimizaciniai
metodai. Sie metodai leidzia jskaityti ir naudojamy lesiy
netobulumus, kurie gali turéti didele jtaka ypatingai
kuomet pluostas fokusuojamas labai astriai.

Sio darbo tikslas yra rasti bangos fronta formuojantj
elementg Beselio-Gauso pluosto fokusavimui j maZzo
diametro skaidry cilindra. Principiné sistemos schema
pateikta 1 pav., kur Beselio-Gauso pluo$tas kuriamas
aksikonu ir yra atvaizduojamas mazinancia 4f sistema j
cilindrinj kting. Bangos frontg formuojantis elementas El
skaiCiuotas optimizacine programa Zemax, O gautas
bangos frontas, reikalingas aeracijy  korekcijai
pavaizduotas 2 pav. Vélesniame darbe bus surinkta
optiné schema gebanti valdyti pluosto faze ir siekiama ja
pritaikyti  kompensuoti  aberacijas  atsirandancias
fokusuojant pluosta i cilindro vidy. Sia sistema bus

siekiama sukurti 1azio rodiklio poky¢ius $viesolaidZio
Serdyje taip jrasSant norimo pralaidumo Brego gardeles.
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Ipav. Principiné optinés sistemos schema. El —
bangos fronta formuojantis elementas, Aks —
aksikonas, L1 ir L2 — 4f sistemos l¢siai, Cil —
cilindrinis kiinas. Mastelis neislaikytas.
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Wavefront Function

8/€/2021
1.0300 pm at 0.0000, 0.0000 (deg)
Beak to valley = 17,5072 waves, BMS = 0.528¢ waves.

Surface: Image
Exit Pupil Diameter: 4.087BE+000 Millimeters

FEG besseld su paraxial 5 aksi.zmx
Configuration 1 of 1 |

2 pav. Optimizacijos metu gautas bangos frontas
reikalingas Beselio-Gauso pluosto fokusavimui |
cilindrinj kiing naudojant realius eksperimente
naudojamus optinius elementus.

Reiksminiai Zodziai: Beselio-Gauso pluoStas, Zemax,
aberacijy, korekcija, spinduliné optika, cilindrinis kiinas.
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