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Lazerinis skaidriy terpiy mikroapdirbimas yra
strategikai svarbus auksty technologijy srityje. Sio
proceso metu vis dazniau reikalaujami netradiciniai
lazeriniai pluostai, kadangi be impulsiniy pluosty
trukmiy tampa svarbi ir pluosto struktiira zidinio arba
linijinio zidinio aplinkoje. Vienas i§ tokiy netradiciniy
lazeriniy pluosty yra Airy pluostas. Pagrindinis Airy
pluosto privalumas yra tai, kad jo skirstinio padétj galima
valdyti tiek ant sklidimo aSies (tiesiné inzinerija), tiek
pluosto skerspjivio plok§tumoje (pluosty forma). Si
savybé leidZia sugeneruoti Airy pluosta, turintj tam tikrus
pageidaujamus specifinius parametrus.

Dar 1979 m. buvo pastebéta, jog laisvg dalele
aprasancios Sriodingerio lygties sprendinys gali turéti
bangy paketa, kuris matematiSskai apibréziamas
pasinaudojus Airy funkcija [1]. Toks sprendinys yra
apraSomas Sraiska:

2
@(s, &) = Ai (s - % + iaf) e
¢ia ¢(s,&) yra elektrinio lauko paketo pasiskirstyma
nusakanti funkcija, s = x/xp — bedimensiné skersiné
koordinaté, & = z/kx,* — bedimensiné koordinaté sklidimo
kryptimi, a — slopimg nusakanti konstanta, 4i Zymi Airy
funkcija. Furjé transformavus §j bangy paketa gaunama
tokia iSraiska [2]:
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¢ia Ay yra normavimo konstanta. Taigi norint gauti Airy
pluosta tereikia Gauso pluosta moduliuoti kubine faze bei
atlikti Furjé transformacija. Rezultatai pateikti zr. 1 pav.
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1 pav. AnalitiSkai apskai¢iuoto Airy pluosto elektrinio
lauko skirstinys (a). Kubinés fazés kauké (b). Su kubine
fazés kauke skaitmeniSkai sugeneruoto Airy pluosto
elektrinio lauko skirstinys (c).
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Prie kubinés fazinés kaukés pridéjus tiesinj narj, Airy
pluosta galima valdyti skersinéje plokstumoje. Dabar
fazinés kaukés iSraiska aprasoma taip:

T = e—i[a(x3+y3)+b(x+y)] , 2)

¢ia a — konstanta nusakanti kubinés fazés perioda, b —
konstanta nusakanti tiesinés fazés statuma. Airy pluosta

galima valdyti keiciant b vertg, zr. 2 pav.

b =0.2"a

b=1'

ky

kx kx kx

2 pav. b(x+y) nario jtaka Airy pluostui (virSuje).
Atitinkamai naudota tolydi faziné kauké (apacioje).

Airy pluosta taip pat galima valdyti ir sklidimo
krypties atzvilgiu, prie kubiés fazinés kaukés pridéjus
parabolinj narj. Fazinés kaukeés israiSka aprasoma taip:

T = e—i[a(x3+y3)+c(x2+y2)] , 3)

Cia c — konstanta nusakanti fazés vélinimo statuma. Airy
pluosta galima valdyti keiciant koeficiento ¢ verte, Zr. 3
pav.
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3 pav. c(x*+y?) nario jtaka Airy pluostui. Rezultatai XZ
plokstumoje (virSuje). Atitinkamai naudota kauké
(apacioje).

ReikSminiai Zodziai: difrakcinis elementas, Airy
pluostas, nedifraguojantis pluostas.
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