Dinaminis aukStesnés eilés Beselio pluo$ty maiSymas — optinio grazto formavimas

Dynamic higher order Bessel beam mixing — the formation of an optical drill
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Viena i§ pagrindiniy lazerinio medziagy apdirbimo
tendencijy yra struktiirizuoty lazerio pluosty naudojimas.
Be jprasty Gauso pluosty vis dazniau panaudojami
egzotiSkesni pluostai. Vienas i§ tokiy pavyzdziy yra
Beselio pluostas su ilgesne zidinio zona ir savigydos
savybémis [1]. Kitas pastebimas pavyzdys - stkurinés
pluostai su sraigtiniais bangy frontais ir tamsia, nulinio
intensyvumo zona i$ilgai optinés asies.

Aukstesnés eilés Beselio pluostus galima suformuoti
panaudojant eksikono ir spiralinés fazinés plokstelés
kombinacija [2] arba atitinkamai atvaizduoti jy bendra
hologramg ant skystyjy kristaly fazinio moduliatoriaus
ekrano. Jei fazinés kaukéje yra fazinis Suoliukas, t.y.
staigus fazés pasikeitimas per 27, tada sukurtas Bessel’io
pluostas yra spiralinis. Faziné kauké paprasciausiu atveju
yra:

¢ = (qr) /A+mH (1)

, Cla a; yra radialinis fazés nuolydis aprasantis eksikono
kampa, om; =+ 1 £, 2, £+ 3... yra topologinis kriivis arba
sraigtas — aprasantis judesio kiekio momenta. Suvedus du
Beselio pluostus erdvéje gaunama judviejy interferencija,
kuri formuoja trimatj edrvéje uzsukta skirstinj — spirale.
Jeigu dviejy Beseliy topologiniai kriiviai skiriasi | m;-m;
| = 1, tada gaunama vieno intensyvumo maksimumo
spiralé (1 pav. ¢). Paprastai m-spiralinis pluostas
gaunamas m = | m;-my | (pvz., kams§Ciatraukis yra
vienguba spiralé, o DNR arba tipiSkas mechaninis graztas
yra dviguba spiralé). Keiciant topologiniy kriviy Zenklus,
keiciasi intensyvumo profilio orientacija, chiraliSkumas.

Abu Beselio pluostai yra suformuoti ant to pacio
optinio komponento - fazinés kaukés, susidedancios i$
dviejy daliy (vidinés ir iSorinés). Tokia kauké sudaro
stacionary optinio grazto pluosta. Gautas erdviniy bangy
trukdziy modelis i§ dviejy faziy spiraliy ir gautas
vyniojimosi erdvinis periodas yra 1/d = 1/d-1/d>. Kur d;
ir d, yra atitinkamy Beselio faziy erdviniai periodai.

(2 pav. a) pavaizduotas dviejy interferuojanciy
Beselio pluosty, kuriy topologiniai kriiviai yra 4 ir 7,
trimatis intensyvumo pasiskirstymas. Keiiant fazinés
hologramos orentacija, galima indukuoti bendra pluosto
sukimasi laike.
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2 pav. Laike kintancio optinio grazto trimatis
atvaizdavimas ir skersiniai pjiiviai.

Reiksminiai ZodzZiai: erdvinis Sviesos modulatorius,
kompiuteriu generuojamos hologramos, aukstesnés eilés
Besselio pluostai.
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