Didelio pasikartojimo daZnio Zalia Sviesa Zadinamo superkontinuumo generacija ir optinis
pazeidimas CaF, ir BaF; kristaluose
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Superkontinuumo generacija yra netiesinés optikos
reiskinys, kai labai plataus ir tolydaus spektro
koherentiné spinduliuoté yra formuojama didelés
smailinés galios lazerio impulsams sklindant skaidria
netiesine terpe [1]. Vienas sudétingiausiy uzdaviniy yra
superkontinuumo  generacija ultravioletingje (UV)
spektro srityje, nes triksta pla¢iu draustinés energijos
tarpu, maza chromatine dispersija ir dideliu skaidrumo
langu pasizymin€iy medziagy bei ziniy apie optimalias
eksperimento salygas. Labiausiai superkontinuumo
spektras | UV puse plinta Sarminiy metaly fluoriduose,
taciau veikiant net zemu (1 kHz) impulsy pasikartojimo
dazniu yra spariai kuriami spalviniai centrai, kurie
i8sivysto | katastrofinj medziagos pazeidimg. Dél to,
BaF, ir CaF, kristalai turi buti nuolat sukami arba
transliuojami skersai lazerio pluostui esant standartinéms
(astriai fokusuojant) zadinimo salygoms [2-4]. Taciau iki
Siol superkontinuumo generacijos tyrimy BaF, ir CaF,
kristaluose esant didesniam nei 1 kHz pasikartojimo
dazniui dar nebuvo atlikta.

Siame darbe buvo istirti  superkontinuumo
generacijos désningumai netransliuojamuose 25 mm
ilgio BaF, ir CaF, kristaluose esant S§velniam
(NA = 0,004) fokusavimui, Zadinant antrosios Yb:KGW
lazerio harmonikos (150 fs, 515 nm) impulsais esant
10 kHz pasikartojimo dazniui. Gauti rezultatai buvo
lyginami su astraus (NA = 0,012) fokusavimo sglygomis
generuojamu  superkontinuumu  netransliuojamuose
6 mm ilgio BaF, ir 5 mm ilgio CaF, kristaluose.

Tyrimo metu buvo iSmatuota  didziausia
superkontinuumo spektro plétra j UV sritj (iki ~300 nm)
CaF, kristale, o BaF, kristale spektras isplito iki
~380 nm. Abiejuose kristaluose stebétas
superkontinuumo spektro siauréjimas laike (zr. 1 pav.),
kurj lemia spalviniy centry susidarymas relaksuojant
autolokalizuotiems eksitonams, dél kuriy atsiranda
defektai ir medziagos struktiiriniai pokycCiai véliau
i§sivystantys j optinj pazeidimg [4]. BaF, ir CaF,
kristaluose nuo defekty iSsklaidyta Sviesa (515 nm)
pastebéta ankS$¢iau uz sparty superkontinuumo spektro
siaur¢jima ir reikSmingg liuminescencijos pédsako
padéties ir formos pokyti. Svelnaus fokusavimo
salygomis stabilaus superkontinuumo generacija CaF,
kristale ~30 karty ilgesné nei esant astriam fokusavimui.
Atlikta skaitmeninio modeliavimo rezultaty analizé
parodé, kad Svelnaus fokusavimo salygomis CaF;
kristale sukuriamas ~1,7 karto maZesnis laisvyjy
elektrony plazmos tankis, o tai lemia mazesnj ilgai
gyvuojanciy  spalviniy centry ir defekty kiekj

medziagoje.  Atlikus  spektrinius  ir  laikinius
autolokalizuoty eksitony liuminescencijos matavimus,
atskleistas laikinis sugertos energijos persiskirstymo ir
optinj pazeidima Siuose kristaluose lemianciy spalviniy
centry susidarymo paveikslas [5].
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1 pav. Superkontinuumo spektro (a), liuminescencijos
intensyvumo iSilgai $viesos gijos (b) ir iSsklaidytos
$viesos intensyvumo (c) laikiné dinamika, kai
superkontinuumas generuojamas 25 mm ilgio CaF,
kristale naudojant $velny fokusavima, balta rodyklé
zymi spinduliuotés sklidimo kryptj
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