UV-VIS Sviesos generacijos fotoniniy Kkristaly Sviesolaidyje tyrimas
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Fotoniniy kristaly §viesolaidziai (FKS) nuo paprasty
$viesolaidziy skiriasi tuo, kad jy centre yra periodiniy
mikrostruktiiry sritis, kurios centre ir sklinda $viesa. Sie
$viesolaidziai yra puiki netiesiné terpé, kurioje vyksta
kubinio netiesiskumo y® salygojami reidkiniai, kurie
lemia superkontinuumo generacija [1]. Superkontinuumo
generacija FKS yra vienas i§ svarbiausiy ir labiausiai
tiriamy netiesinés optikos reikiniy, kuris yra taikomas
spektroskopijoje, dazniy metrologijoje, kompiuteringje
koherentinéje tomografijoje, [2]. Yra atlikta nemazai
tyrimy, kurie parodé, kad kaupinant femtosekundiniais
impulsais, kuriy bangos ilgis yra anomalioje grupiniy
grei¢iy dispersijos srityje (GGD), superkontinuumo
generacija vyksta, kai susiformave solitonai skyla j
fundamentinius solitonus ir dispersines bangas. Sioje
stadijoje spektras iSplinta labai greitai ir visi
superkontinuuma  sudarantys dazniy komponentai
atsiranda pirmuosiuose FKS centimetruose.  Plataus
spektro generavimo metu laikinés spinduliuotés savybés
yra labai stipriai iSkraipomos, todél labai sumazéja
laikinis koherentiSkumas [3]. Kadangi $ios savybés yra
svarbios praktiniams pritaikymams, yra labai svarbu
nuodugniai istirti pradinius superkontinuumo generacijos
etapus ir iSsiaiskinti tuo metu vykstancias visas netiesines

sgveikas.
Siame prane§ime bus pristatyti tre¢iosios harmonikos
ir ultravioletinés — regimosios (UV-VIS) srities

spinduliuotés, generuotos trumpo ilgio $viesolaidyje,
savybiy  tyrimo  eksperimentiniai  ir  skaitinio
modeliavimo rezultatai. Kaupinimo spinduliuotei buvo
naudojamas Yb:KGV lazerinis osciliatorius ,,Flint
generuojantis 1028 nm centrinio bangos ilgio 110 fs
trukmés impulsus, kuriy pasikartojimo daznis 75,2 MHz.
Atliekant eksperimenta kaupinimo spinduliuoté buvo
jvedama j 2,6 cm ilgio poliarizacija i$laikantj pirmo tipo
FKS, kurio $erdies diametras yra 4,8 um, 0 atstumas tarp
mikrostruktiry — 3,5 pm. Sio $viesolaidZio dispersijos
nulj atitinkantis bangos ilgis yra 1087,4 nm. Atliekant
eksperimenta buvo matuojami i§ FKS i$¢jusios
spinduliuotés spektrai keic¢iant kaupinimo impulsy galia.

I3 FKS is¢jime ismatuoty spektry matyti, kad pirmoje
superkontinuumo generacijos stadijoje vyksta trys
nepriklausomi netiesiniai procesai: fazés
moduliavimasis, tre¢ios harmonikos generacija (343,7
nm) ir ultravioletinés - regimosios spektro srities (UV-
VIS) $viesos generacija, apimanti 375 — 500 nm bangos
ilgiy diapazong (1 pav.). Skaitmeninis modeliavimas
parodé, kad UV — VIS $viesa generuojasi, relaksuojant
lokalizuotiems ~ eksitonams,  kurie  suzadinami
daugiafotonés sugerties metu. Buvo parodyta, kad
eksitonai yra generuojami FKS pirmuose 4 mm. Sios

srities spektre taip pat yra matomos slopstancios
osciliacijos, kurios atsiranda dél - skirtingose FKS srityse
generuojamos UV-VIS $viesos interferencijos (1 pav.
apacia). IS skaitmeninio modeliavimo rezultaty matyti,
kad FKS is¢jime turime nekoherenting treGios
harmonikos generacija, kurios atsiradimui turi bati
tenkinamos $ios sglygos: () treGiajai harmonikai turi bati
tenkinama fazinio sinchronizmo salyga, (b) pirmosios
harmonikos impulsas patiria fazés moduliavimasi ir (c)
tarp pirmos ir tre¢ios harmoniky pasireiskia erdvinis
pluosty nunesimas.
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1 pav. VirSuje — mélyna kreivé vaizduoja FKS is¢jime
registruota spektra, o raudona kreivé — kaupinimo
impulsy spektra. Apagioje — priartintas FKS i$¢jime
uZregistruotas spektras taip, kad apimty UV - VIS
$viesos ir trecios harmonikos sritj.
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Reiksminiai Zodziai: Superkontinuumo generacija,
fotoniniy kristaly Sviesolaidis, femtosekundiniai lazerio
impulsai.
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