Interferometriniai netiesinio liZio rodiklio matavimai ties 3,2 pm
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Zinios apie tikslig netiesinio lizio rodiklio n, verte
yra labai svarbios jvairiuose lazeriy fizikos ir netiesinés
optikos taikymuose. Siuo metu mokslingje literatiiroje
truksta informacijos apie n,viduringje infraraudonojoje
spektringje srityje (MIR). Dazniausiai naudojami n,
nustatymo metodai, kaip Z-skenavimas [1], neretai
remiasi prielaida, kad lazerinés spinduliuotés impulsas ir
pluostas yra Gausiniai. Praktikoje generuojant MIR
impulsus tokias salygas néra lengva uztikrinti, o prielaidy
netenkinimas gali lemti Zymias matavimo paklaidas. Dél
to buvo parengta interferometriné n, matavimo
metodika, jskaitanti eksperimentinj bangy paketo
intensyvumo profilj ir i8matuoti ZnSe, GaSe, AgGaS,
(AGS) ir Srge;BagsoNb,0 (SBN-61) bandiniai
naudojant 3,2 um spinduliuote.

Principiné matavimo schema yra pateikta 1 pav.
Pavyzdziai buvo apS$vieiami 3,2 um impulsais
generuojamais laboratorijoje surinktu parametriniu
stiprintuvu  (OPA), kaupinamu  femtosekundiniu
Yh:KGW lazeriu (,,Pharos*, ,,Light Conversion®).
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1 pav. Principiné schema. Cia M — veidrodis, BS —

pluosto daliklis, B — bandinys, BP — kamera, L1 ir L2 —
lesiai Zymintys atvaizdavimo sistema.

Bandinys buvo jstatytas | viena Mach-Zehnder
interferometro petj ir interferencinis vaizdas i$¢jime buvo
registruojamas mikrobolometrine kamera. Esant mazai
energijai, kai bandinio netiesiskumas yra nereik§mingas,
interferencinis vaizdas yra lygiagreciy ir ekvidistanciniy
juosteliy formos. Kai intensyvumas bandinyje tampa
didelis  spinduliuoté patiria n, sukelta fazing
moduliacijg, tiesiogiai proporcinga erdvélaikiniam
impulsinio pluosto intensyvumo profiliui. Tokiu atveju
interferencinés juostelés iSlinksta, o i§ iSlinkimo masto
galima nustatyti maksimaly netiesinj fazés pokyti pluosto
centre ties impulso virSiine B.

Interferenciniai  skirstiniai buvo pamatuoti prie
skirtingy impulso energijy. I§ kiekvieno interferencinio
paveikslélio buvo atkurtas fazés skirtumo tarp

interferuojanéiy bangy erdvinio skirstinio pavirsius
pasinaudojant Furje transformacijos metodu [2]. Siekiant
panaikinti tiesinj fazés fong i§ kiekvieno pavirSiaus buvo
atimamas atraminis fazés pokytis, atitinkantis maza
impulso energija. Efektyvus B pokytis ABg Yyra
nustatomas aproksimuojant fazinj pavir$iy i$matuotu
pluosto profiliu. Tai atlickama prie visy energijos
poky¢io AE verciy. Rezultatai pateikti 2 pav. Siekiant
pagerinti tikslumg n, buvo suskaiCiuotas i§ tiesinés
duomeny aproksimacijos. SkaiCiavimams reikalingas
smailinis intensyvumas buvo jvertinamas skaitiskai
integruojant iSmatuotg bangy paketo intensyvumo
profilj. Impulso formos jtaka matavimui buvo jvertinta
skaiti§kai modeliuojant eksperimenta.
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2 pav. ISmatuotos efektyvaus maksimalaus netiesinio
fazés pokycio vertés skirtinguose bandiniuose esant
jvairiems energijos pokyc¢iams. Simboliai —
eksperimentiniai taskai, linija — tiesiné aproksimacija.

Apibendrinant, buvo parengta interferometriné n,
nustatymo metodika, leidzianti jskaityti iSmatuotus
spinduliuotés laikinj ir erdvinj intensyvumo skirstinius,
bei atlikti zinomy medZziagy matavimai naudojant 3,2 pm
§viesa. Sis metodas galéty bati toliau naudojamas
atliekant eksperimentus MIR.

ReikSminiai zZodZiai: netiesinis luzio rodiklis,
interferencija, viduriné infraraudonoji spektriné sritis.
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