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Didelio  smailinio intensyvumo  ultratrumpyjy
impulsy lazeriai pritaikomi pramonés, gynybos ir
moksliniy tyrimy srityse [1]. Svarbi moksliniy tyrimy
tema yra naujy bidy radimas gauti vis didesn¢ viduting
lazerio galig ir kuo trumpesne¢ impulsy trukme . Vienas i$
budy pasiekti tokius lazerinés spinduliuotés parametrus
yra S$viesolaidinis ultratrumpyjy impulsy stiprinimas
naudojant didelio modos ploto dvigubo apvalkalo
fotoniniy kristaly strypinius Sviesolaidzius, kuriuose
netiesiniai optiniai efektai pasireiskia silpniau, o geros
termo-optinés savybés bei plati stiprinimo juosta jgalina
sustiprinti impulsus iki 10 — 100 W vidutinés galios [2].

Ultratrumpyjy impulsy stiprinima $viesolaidziuose
nulemia sgveika tarp $viesolaidzio dispersijos, netiesiniy
efekty ir stiprinimo. Bendru atveju §i sgveika salygoja tai,
kad tiesioginio $viesolaidinio stiprinimo schemose gauti
spektriskai ribotus sustiprintus impulsus yra sudétinga.
Siai problemai spresti yra naudojamos netiesinio
stiprinimo technikos. Viena tokiy - valdomo pradinio
girpo  stiprinimas (PCMA — pre-chirp managed
amplification) [2]. PCMA sistemoje prie§ Sviesolaidinj
stiprintuva naudojamas impulsy pléstuvas, kuris faziskai
moduliuoja (Cirpuoja) uzkrato impulsg, o dél stiprinimo
metu pasireiSkianc¢io fazés moduliavimosi (FSM)
impulso spektras plinta. Skirtingai nei jprastame ¢irpuoty
impulsy stiprinime, PCMA metode impulsai iSpleciami
nedaug, o tiesinis sustiprinty impulsy &irpas ir platus
spektras leidzia suspausti impulsus iki <100 fs trukmiy
[2]. Siame darbe pademonstruojamos vieno bei dviejy
lekiy Sviesolaidinés valdomo pradinio Cirpo (PCMA)
stiprinimo sistemos Yb:KGW osciliatoriui ,,Flint* ir
iStirtos jy energingés, laikinés ir erdvinés charakteristikos.
Taipogi pirmgkart pademonstruojamas Sviesolaidinis
PCMA stiprintuvas, kuriame pradinis Cirpavimas ir
impulsy suspaudimas atliekamas naudojant tik Gires —
Tournois interferometriniy (GTI) veidrodziy poras. Tai
leido jgyvendinti kompaktiska, energiskai efektyvy ir
lengvai justiruojama stiprintuva, kuris galéty buti
naudojamas kaip patikimas, didelés galios ir aukstos
impulsy kokybés lazerinis Saltinis. Be to, Siame darbe
pateikta eksperimentiné id¢ja galéty paskatinti tolimesne
Yb Sviesolaidiniy stiprintuvy plétrg bei pritaikymo sritis.

PCMA ir GTI veidrodziy kombinacija leido gauti
auksto tangentinio (>60%) bei optinio (>69%)
efektyvumy stiprintuvus, generuojanéius ~20 W
iSvadinés vidutinés galios 75-85 fs trukmés artimus
spektriskai ribotiems sustiprintus impulsus su auksta
pluosto kokybe. GTI veidrodziy naudojimas PCMA
sistemoje patrauklus dél lengvo justiravimo, didelio

energinio efektyvumo (>93%) bei kompaktiskumo.
Darbe nustatytos PCMA netiesinio stiprinimo metodo
ypatybés — fazés moduliavimosi salygotas impulso
spektro plitimas stiprinimo metu (1 pav.) bei optimali
pradinio Cirpavimo grupinio vélinimo dispersijos verte,
kuriai esant gaunami auksc¢iausios kokybés trumpiausi
impulsai (2 pav.). Be to, pirmgkart pademonstruota
dviejy lékiy PCMA stiprinimo sistema, kuri ne tik i§laiko
vieno lékio PCMA metodo privalumus, bet pasizymi dar
aukstesniu stiprinimo koeficientu bei efektyvumu.
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1 pav. Vieno lékio PCMA stiprintuvo i§vadinés spinduliuotés
spektro dinamika keiciant kaupinimo galig. Pradinio
girpavimo GDD - 6000 fs?. Uzkrato galia 3,5 W.
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2 pav. Minimalios suspausty impulsy trukmés (juoda kreivé) ir
energijos dalies centrinéje impulso smailéje (raudona kreivé)
priklausomybé nuo pradinio ¢irpavimo GDD (arba atspindziy

skai¢iaus nuo GTI veidrodziy).
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