Depoliarizacijos kompensavimas didelés galios Yb:YAG stiprintuve, panaudojant stikle
jraSytas nanogardeles

Depolarization compensation in high power Yb:YAG amplifier with laser written
nanogratings in fused silica
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Didelio smailinio intensyvumo ir didelés vidutinés
galios femtosekundinése lazerinése sistemose yra
naudojama didelé kaupinimo galia, kuri i$8aukia tokius
Siluminius reiSkinius aktyviajame elemente Kkaip
depoliarizacija ar bifokusavimasis. Depoliarizuota §viesa
sklisdama pro poliarizuojanéius elementus sistemoje
virsta nuostoliais, be to pasizymi erdviniu netolygumu ir
taip smarkiai apriboja didelés galios lazeriy gamybg bei
ju panaudojimg. Vienas i§ dazniausiai naudojamy biidy
depoliarizacijai kompensuoti yra panaudojant Faradéjaus
rotatoriaus panaudojimas tarp dviejy aktyviyjy terpiy
arba pirmo ir antro pra¢jimo dviejy lekiy
stiprintuvuose [1-2].

Siame darbe pristatomas unikalus biidas kompensuoti
depoliarizacijai, panaudojant lydytame kvarce jrasytas
nanostrukttras. Lydytas kvarcas yra gerokai patvaresnis
ir kompaktiskesnis lyginant su Faradéjaus rotatoriumi.
Dvejopai Sviesa lauziancios nanogardelés jrasytos
femtosekundiniu lazeriu taip, kad sukurty fazés vélinimo
profilj, atkartojantj aktyviajame elemente indukuots
Silumos, tik priesingo zenklo. Fazés vélinimas tarp dviejy
statmeny  poliarizacijos ~ komponenciy  visuose
elementuose turéjo paraboling priklausomybe, kuri
aprasoma pagal formule:
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Cia fazés vélinimas ¢, iSreikStas nanometrais, r —
radialiné koordinaté, M —fazés vélinimas atstume R,
kuris visiems depoliarizacijos kompensatoriams buvo
pasirinktas vienodas R=1,5 mm.

Darbo metu buvo iSmatuotas depoliarizacijos laipsnio
ir bifokusavimosi indukavimas Yb:YAG kristale, dviejy
lekiy stiprintuve. Taip pat iSmatuotos §iy parametry
priklausomybés nuo  uzkrato  signalo  galios,
depoliarizuoto ir nedepoliarizuoto spindulio profiliy
kitimas, kei¢iant jvading wuzkrato galiag. Esant
maksimaliai 270 W kaupinimo galiai ir sustiprinto
signalo galiai 131 W, gautas didziausias depoliarizacijos
laipsnis sieké 19,3%, o tai yra net 25,3 W galios
nuostoliai. Atsirandantis bifokusavimasis, jnesa 1,46
skésCiy santykj pluosto skerspjiivio X ir Y kryptimis, o
pluosto profilis pasidaro eliptinis.

Panaudojant depoliarizacijos kompensatorius buvo
pademonstruotas didZiausias depoliarizacijos laipsnio
sumazinimas nuo 19,3% iki 2,9% , esant maksimaliomis
kaupinimo ir uzkrato signalo galiomis. DidZiausias

santykinis depoliarizacijos laipsnio sumazinimas nuo
14,3% iki 1,3% buvo pasiektas esant 8 W uzkrato signalo
galiai. Siuo atveju depoliarizacijos laipsnis buvo
maziausias, o bifokusavimasis eliminuotas, tai yra
pluosto  skésCiy santykis skirtingomis  kryptimis
sumazintas nuo 1,31 iki pradinio - 0,98. Pradiné pluosto
profilio simetrija taip pat buvo atstatyta.
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1 pav. Depoliarizacijos laipsnio priklausomybé nuo
uzkrato signalo be depoliarizacijos kompensatoriaus ir su
kompensatoriumi.

Eksperimentiniai rezultatai rodo, kad depoliarizacijos
kompensatoriai, paremti nanogardeliy jraSymu lydytame
kvarce, gerai kompensuoja depoliarizacija,
bifokusavimagsi ir pluosto profilio iSdarkymus,
atsirandanc¢ius termiSkai apkrautuose aktyviuosiuose
elementuose ir yra tinkami naudoti Siluminiams
reiskiniams kompensuoti juose. Daugiau rezultaty bus
pristatyta konferencijos metu.

Reiksminiai ZodzZiai: depoliarizacija, depoliarizacijos
kompensavimas, nanogardelés, Yb:YAG stiprintuvas.
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