Sustiprinto suzadinimy gaudimo LH1-RC-PufX klasteriuose fenomenologija

Phenomenology of enhanced excitation trapping in clusters of LH1-RC-PufX
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Fototrofiniy bakterijy fotosintetinancios membranos
dazniausiai yra sudarytos i§ dviejy ruSiy Sviesg
surenkanc¢iy kompleksy: kamieniniy LH1 (sugerties
maximumas ties 875 nm ), ziedu juosian¢iy reakcinius
centrus (RC) ir periferiniy ziediniy LH2 (850 nm), kartu
formuojanciy energetinj ,piltuvéli | RC, kur jvyksta
pirminis  kriivio atskyrimas. Laukinio tipo Rba.
sphaeroides  bakterijy  membranose kamieniniai
kompleksai yra dimery (LH1-RC-PufX), pavidalo (ziir.
1 pav.) ir yra kompaktiskai i§sidéste dimery juostomis ar
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1 pav. Rba. sphaeroides kamieninio dimero (LH1-RC-
PufX), bachteriochlorofilo (Bchl «) molekuliy
i§sidéstymas (ziGr. baltymy duomeny bazés bylas
(PDBID) 4JCB ir 4JC9). Ziedy centruose esanios

specialiosios RC Bchl a molekuliy poros 57-58 ir 59-
60 yra pirminiai krivio donorai.

pavieniui, apsupti LH2 kompleksais [1]. Polipeptidai
PufX, uzpildantys tarpus Bchl @ molekuliy grandinéje yra
atsakingi uz RC chinony i$sidéstyma elektrono pernasos
grandingje, o taip pat ir S pavidalo dimery struktiira, nors
pasitaiko ir monomery. Kamieniniy kompleksy klasteriy,
o ypa¢ dimery juosty susidarymo tikslingumas islieka
neaiskus nuo pat jy atradimo [1].

Visai neseniai buvo atlikti palyginamieji suzadinty
Rba. spahaeroides LH1-RC-PufX monomero ir dimero
fluorescensijos kinetikos matavimai, kurie parodé, kad
suzadinimai dimere yra sugaudomi beveik dvigubai
grei¢iau nei monomere, nepriklausomai ar RC yra atviri
ar uzdari [2]. Sio pranesimo tikslas yra klasterizacijos
efektg aprasyti paprastu fenomenologiniu atsitiktinio
suzadinimy klaidziojimo modeliu, panasiu ] taikyta
suzadinimy anihiliacijos apraSymui ziediniuose LH1 ir
LH2 kompleksuose [3]. Pagrindinis tokio aprasymo
privalumas yra tas, kad visos bitinos kinetinés
konstantos yra pasitelkiamos i§ ankstesniy eksperimenty
[4, 5]. Remiantis (LH1-RC-PufX), struktira (1 pav.)
suskaiciuotos ziedo Bchl a ir RC molekuliy saveikos (2
pav.) rodo, kad energijos pernasa tarp ziedo ir RC vyksta
dviem kanalais, atitinkanciais saveikos kreiviy
maksimumus, o vienas i§ ty kanaly dél labai trumpos
suzadinimo Suolio LHI ziede trukmés [3] yra bendras
abiem RC. Tai leidzia sudaryti energijos pernaSos

trukmiy (LH1-RC-PufX)y klasteryje hierarchija. IS jos
seka, kad (maziausiai iki N=6) visi RC komunikuoja su
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Bchl a numeris
2 pav. Dipol-dipolinés saveikos tarp LH1 Bchl a
molekuliy ir RC poros zemesnés energijos biisenos.
57-58 pora atitinka storesne, o 59-60 — plonesne
linijas.

vienu bendru Bchl a molekuliy agregatu, kuriame
suzadinimo pernasos vyksmai yra Zymiai greitesni uz
pernasas tarp LH1 ir RC. Tokio klasterio vidutiné
suzadinimo gyvavimo trukmé atviry RC atveju lygi

() = 1¢/N + Tpc[1 + 7/ (TaN)], (1

kur 74,74 ir Tpeyra suzadinimo pernasos LH1—RC,
RC—LHI ir kriivio atskyrimo RC vidutinés trukmés, o
N yra RC skai€ius. Gautoji iSraiSka (1) gerai dera su [2]
darbo rezultais.

Pateikiama taip pat ir LHI-RC klasteriy suzadinimo
gesinimo analizé aukstesniy Zzadinimo intensyvumy
atveju, kai randasi uzdary RC. Ji parodo, kad
klasterizacija uztikrina auks$ta bakterinés fotosintezés
nasuma prie jvairiy apSvietimo salygy.

Reiksminiai ZodzZiai: fototrofiniy bakterijy fotosintezeé,
Sviesos surinkimas, LHI1-RC-PufX
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