Subnanosekundiniy impulsy parametrinio stiprinimo sistemos tyrimas

Investigation of parametric amplification system for subnanosecond pulses
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Lazeriy spinduliuotés bangos ilgis dazniausiai yra
fiksuotas arba jo keitimo ribos yra labai ribotos, todél
praktikoje naudojami parametriniai §viesos generatoriai
ir stiprintuvai — prietaisai, kurie leidzia tolygiai derinti
bangos ilgius plat¢iame spektro diapazone [1]. Siuos
prietaisus galima naudoti spektroskopijoje,
biofotonikoje, jvairiy cheminiy medziagy detekcijai,
netiesinéje mikroskopijoje ir kitose srityse [2,3]. Yra
sukurta daug jvairiy ultratrumpy (maziau nei 100 ps) arba
ilgy (daugiau nei 1 ns) impulsy trukmiy parametriniy
$viesos generatoriy ir stiprintuvy, tadiau
subnanosekundiniy trukmiy (tarp 1 ns ir 100 ps) tokiy
prietaisy, veikian¢iy regimojoje spektro srityje, sukurty
néra. Taip yra dél tam tikry fizikiniy ribojimy —
subnanosekundiniy impulsy atveju daugelio netiesiniy
terpiy pazeidimo slenkstis yra mazesnis negu
parametrinés generacijos slenkstis [1,3], todél tokiy
prietaisy  realizavimui  reikalingi sudétingesni
sprendimai.

Siame pranesime yra pristatomas subnanosekundiniy
impulsy parametrinio stiprinimo  sistemos tyrimas,
netiesine terpe naudojant LBO kristalg ir kaip uzkratg
naudojant superkontinuumo generacija fotoniniy kristaly
$viesolaidyje.  Kaupinimui ir  uzkrato  Saltinio
spinduliuotés generavimui buvo naudojamas Nd:YAG
MOPA mikrolazeris, generuojantis subnanosekundinius
impulsus. Parametrinio stiprintuvo kaupinimui naudota
tre¢ioji MOPA sistemos harmonika (1=355 nm,
7=310 ps), 0 uzkrato kaupinimui — pirmoji (1=1064 nm,
7=600 ps).  Generuotas  superkontinuumas  buvo
parametriskai stiprinimas 15 mm storio li¢io triborato
(LBO) kristale, kuris iSpjautas 6=90°, ¢=30.3" | tipo
faziniam sinchronizmui, ir proceso metu kaip skirtuminio
daznio spinduliuoté generuojama trecioji banga, kurig
vadiname signaline banga.

Istyrus  spektrines  ir  energines  sistemos
charakteristikas skirtuminio daznio bangos (signalinés
bangos) derinimo diapazonas (1 pav.) buvo gautas nuo
464 nm iki 654 nm (2 pav.), o $alutinés - huo 776 nm iki
1511 nm. Istyrus signalinés bangos generacijos savybes
pastebéta, kad keitimo efektyvuma stipriai lemia uzkrato
spinduliuotés (superkontinuumo) spektrinis galios tankis.
Didziausias pasiektas keitimo efektyvumas signalinei
bangai buvo 5.4% (ties A=532 nm bangos ilgiu). Taip pat
iStyrus  signalinés bangos galios nuo uZzkrato
spinduliuotés galios priklausomybe iSsiaiSkinome, kad
maksimali signalinés bangos galia nebiitinai yra
pasickiama esant maksimaliai uZkrato spinduliuotés
galiai. Tai labiausiai lemia siauréjant uzkrato spektrui
besikeiciantis atskiry spektro komponenciy
intensyvumas.

Tyrimo metu taip pat atliktas skaitinis parametrinio
Sviesos  stiprinimo  modeliavimas  eksperimento
salygomis. Rezultatai kokybiskai atitiko
eksperimentinius matavimus ir rodo, kad generuotos
signalinés bangos trukmé yra panasi j kaupinimo bangos
trukme.
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1 pav. LBO kristalo derinimo kreivé I tipo faziniam
sinchronizmui, kai Ax= 355 nm. Juodi taskai Zymi
eksperimentiskai pamatuotus signalinés bangos ilgius,
raudoni — Salutinés.
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2 pav. Sugeneruotos skirtuminés daznio bangos
(signalinés bangos) spektrai, esant skirtingiems LBO
kristalo pasukimo kampams.
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Reiksminiai Zodziai: subnanosekundiniai impulsai,
parametrinio stiprinimo sistema, uzkrato spinduliuoté,
LBO kristalas.
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