Kraujo plazmos baltymais stabilizuoti aukso nanoklasteriai personalizuotai naviky
teranostikai

Blood plasma stabilized gold nanoclusters for personalized tumor theranostics
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Naviky teranostika — tai yra mokslo sritis, tyringjanti
medziagas, kurios galéty biti pritaikytos vézio
diagnostikai bei terapijai. Viena i§ tyrimy krypéiy siekia
apjungti fluorescencing diagnostika bei fotosensibili-
zuota naviky terapija, panaudojant nanozymenys naviky
teranostikai. [vairios nanodalelés yra tyrin¢jamos kaip
potencialils teranostiniai nanovaistai. Viena tokiy nano-
medziagy galéty buti aukso nanoklasteriai (Au NK) [1],
kurie pasizymi fotoliuminescencija raudonojoje —
artimojoje infraraudonojoje srityje. Savo ankstesniuose
darbuose parodéme, kad jaudio serumo albuminu
padengti nanoklasteriai (JSA-Au NK) gali bati
naudojami kaip fotosensibilizatoriai ir §vitinami 405 nm
spinduliuote generuoja aktyvias deguonies formas [2].
Siandieninés medicinos tikslas parinkti geriausia
paciento gydymo metoda, kuris buaty optimaliai
pritaikytas pacientui. Todél nauji vaistai ir gydymo bei
diagnostikos metodikos parenkamos atsizvelgiant |
konkrety pacientg ir jo savybes. Siekiant individualizuoti
gydyma bei padidinti Au NK biosuderinamuma, sintezg
galima atlikti Zmogaus kraujo plazmoje arba serume,
kurio pagrindinis komponentas yra jvairlis Zmogaus
serumo albuminai. Pirminiai tyrimai parod¢, kad Au NK
gali buti susintetinti Zzmogaus kKraujo plazmoje, o gauti
Au NK savo optinémis savybémis yra panasiis j anks¢iau
tirtus JSSA-Au NK [2] ir gali baiti  panaudoti teranostikai

Siame darbe buvo siekiama jvertinti teigiamo bei
neigiamo rezus faktoriaus zmogaus kraujo plazmos
baltymais stabilizuoty Au NK, Kkaip potencialiy
teranostiniy nanovaisty, poveikj krities vézinéms
lasteléms.

Pirmiausia Nikon Eclipse Te2000-S konfokaliniu
mikroskopu buvo istirtas Au NK susikaupimas kriities
MCF-7 ir MDA-MB-231 vézinése lastelése. VéZinés
lastelés buvo inkubuojamos su Au NK 6 arba 24 val. Po
inkubacijos gyvos lagstelés buvo vaizdinamos
konfokaliniu mikroskopu, jas laikant inkubatoriuje,
pritaikytame mikroskopijai (OkoLab, Pozzuoli, Italy),
kuriame buvo palaikoma pastovi 37 °C temperatiira.
Veéliau jvertintas Au NK tamsinis toksiskumas Igsteléms,
matuojant iSsiskyrusios laktato dehidrogenazés (LDH)
kieki po 24 val inkubacijos. 402 nm spinduliuote
veikiamy Au NK poveikis buvo tiriamas dviem budais:
konfokalinés mikroskopijos budu, naudojant
fluorescencinius gyvybingumo dazus (kalceina, Kkuris
dazo tik gyvas lasteles, ir propidzio jodida, kuris dazo

negyvas lasteles), bei vertinant lasteliy gyvybinguma po
poveikio pagal i$siskyrusio LDH kiekj bandiniuose.

Konfokalinés mikroskopijos duomenys parodé, kad
zmogaus plazmos baltymais stabilizuoti Au NK kaupiasi
MCF-7 ir MDA-MB-231 vézinése lasteléese. Siems
Au NK biidingas endocitozinis kaupimasis, biidingas ir
ankséiau minétiems JSA-Au NK. Biosuderinamumo
tyrimy metu buvo parodyta, kad plazmos baltymais
stabilizuoti Au NK neturi tamsinio toksiskumo ir nedaro
poveikio lasteliy gyvybingumui. Po 24 val inkubacijos su
AuNK, apsvietus vézines lagsteles su fototerapijai
naudojama $viesa, nustatytas fototoksinis poveikis
lasteléms, kuris priklausé nuo $vitinimo dozés.

Tyrimy rezultatai parodé, kad Au-NK galima
susintetinti  zmogaus kraujo plazmoje, jie kaupiasi
vézinése lastelése bei pasizymi fotosensibilizacinémis
savybémis ir gali ateityje bati pritaikyti personalizuotai
vézio teranostikai.

1 pav. Principiné schema, vaizduojanti Au NK sintezg,
panaudojant Zzmogaus kraujo plazmg. I§ paciento yra
paimamas nedidelis kraujo kiekis ir i§ jos iSskiriama
kraujo plazma, kuri panaudojama Au NK sintezei. Tokie
Au NK nesukelia imunines sistemos poveikio, yra
sintetinami i§ to paties paciento paimtos plazmos.

Reiksminiai zodzZiai: nanomedicina, aukso
nanoklasteriai,  fotosensibilizuota  naviky  terapija,
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