SkersarySinty arilpakeisty fluoreno dariniy kriivio pernasos savybés

Charge transport properties in crosslinked aryl-substituted fluorene derivatives
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Pastaruoju metu mazamolekulinés organinés kravio
pernasos medziagos yra pastovaus démesio centre dél
galimybés organines medziagas pritaikyti saulés
elementuose, fotodetektoriuose, tranzistoriuose,
lankscioje elektronikoje, etc. Taciau kartu Sios organinés
medziagos pasizymi mazu atsparumu aplinkos
salygoms, ypa¢ deguonies ir vandens itakai, taipogi
mechaniniam poveikiui.

Siekiant padidinti organiniy kriivio pernaSos
medziagy tiek mechanini atsparuma, tiek atsparuma
aplinkos salygoms, taikomos jvairios technikos — nuo
paprasCiausio izoliavimo apsauginiu sluoksniu iki
bandymy skersarysinti, kai medziagos molekulés sudaro
tarpusavyje papildomus rySius (daznai aukstoje
temperatiiroje), ir dél tokiy rySiy medziagos sluoksnis
tampa mechaniskai tvirtesnis, labiau atsparus aplinkos
(deguonies ir vandens) poveikiui.

Taciau {prastai skersarySinimas vyksta aukStoje
temperatiiroje (>200°C), tad terminio proceso metu gali
biti suardyti kiti sluoksniai (pvz. perovskitinés
struktiros suyra 150°C temperatiroje), ir tai yra
ribojantis veiksnys.

Vienas galimy sprendimy yra naudoti cheminius
iniciatorius, kurie skersarySinimo procesa inicijuoja
esant daug Zemesnéms temperatiroms. Visgi tai yra
papildomas cheminis priedas, kuris daro itaka gauto
sluoksnio laidumui, kriivio pernasos procesams.

Siame darbe mes sutelkéme démesj bitent |
skresarySimo iniciatoriy  itakos kriivio pernasai
nustatymui, tyrimams panaudodami organinius kriivi
transportuojancius sluoksnius, pagamintus i§ fluoreno
dariniy, turin¢iy dvi stireno funkcines grupes. Yra
zinomas fluoreno darinys V1145, apraSytas [1]. Pagal
diferencinés  skenuojancios kalorimetrijos (DSK)
tyrimus jo skersarySinimo reakcija vyksta 190°C
temperatiiroje. Musy susintetintas darinys V1178 su
metilgrupémis termiskai skersarySinasi dar aukstesnéje -
220°C  temperatiiroje. Nors gaunami  atspariis
skersarySinti sluoksniai, gerai pernesantys skyles, bet
dél palyginti auksty skersarySinimo temperatiry Siy
junginiy panaudojimas organinése neinvertuotose saulés
celése yra ribotas, nes neimanoma suderinti su
perovskitiniais sluoksniais dél $iy sluoksniy terminio
atsparumo.

Mes tyréme, kaip galima sumazinti skersarySinimo
temperatiira, Vienas i§ tokiy budy yra 44
tiobisbenzentiolio panaudojimas, kuri ¢ia zymine 3S.
DSK tyrimai parodé, kad skersarySinimo temperatiira

zenkliai sumazéja, pvz., V1178 skersarySinimo
temperatiira sumazéja iki 140°C.

Tyréme, kokie vyksta krivio pernaSos savybiy
pokyciai skersarySinant V1145 ir V1178 su 4,4‘-
tiobisbenzentioliu, maisant moliniu santykiu 1:1.
Tyrimams naudojome XTOF metoda. Matavimai
parodé, kad neskersarySintame medziagy misinyje kiek
iSauga skyliy pernaSos dispersiSkumas bei sumazéja ju
judris. Atlikus skersarySinima pakaitinant stebimi
tolesni krtivio pernasos pokyciai. V1178 tie pokyciai yra
nezymis, kai V1145 atveju labai stipriai iSauga kriivio
pernasos dispersiSkumas, dél kurio silpnesniuose
elektriniuose laukuose judris tampa neiSmatuojamu bei
labai stipriai iSauga judrio priklausomybé nuo elektrinio
lauko stiprio. D¢l tokios priklausomybés Sio darinio
panaudojimas saulés celése buity netikslingas. Tuo tarpu
V1178 darinyje skyliy judris silpnuose elektriniuose
laukuose lieka pakankamai aukstas (1 pav.). Matome ,
kad papildomy metilgrupiy buvimas V1178 molekuléje
duoda  teigiama ijtaka ja  skersarySinant su
tiobisbenzentioliu. Gauti sluoksniai gali buiti panaudoti
saulés celése.
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1 pav. Skyliy judrio u priklausomybé nuo elektrinio
lauko E grynoje, su priedu ir skersarySintoje su priedu
medziagoje V1178.
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