XIX a. ikony gruntinio sluoksnio kiekybiné analizé taikant Ramano mikrospektroskopijos
metoda

Quantitative analysis of 19th century icons' ground layers using Raman microspectroscopy.
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Siuo metu Vilniuje jsikiirusiame LDM Prano Gudyno
restauravimo centre restauruojamos trys XIX a. ikonos:
,Sventasis Simonas ir Sventasis Mikalojus®, ,,Vie3pats
visagalis“ ir ,,Dievo motina“. Restauruojant meno
kiirinius labai svarbu tick kokybiskai jvertinti medZziagas,
tiek ir kiekybiSkai tiksliai nustatyti sudedamyjy
medziagy proporcijas, kad gruntas buty kiek jmanoma
panaSios sudéties ir savybiy kaip naudotas originalo
autoriaus. Siekiant tiksliai nustatyti ikony gruntinio
sluoksnio uzpildo sudéti, tyrimams panaudotas
virpesinés spektroskopijos metodas — Ramano sklaidos
mikrospektroskopija.

Ramano sklaidos spektrai registruoti naudojant S&I
GmbH konfokalinj Ramano gardelinj spektrometrg su
mikroskopu ,,MonoVista CRS*. Pasirinkta 785 nm bangy
ilgio zadinancioji spinduliuoté, kurios galia 2,8 mW .
Matavimai atlikti naudojant 1500 réziy/mm difrakcine
gardele, parinktas jéjimo plysio plotis 100 um, skiriamoji
geba 2 cm™.

Pirminiuose ikony gruntinio sluoksnio tyrimuose
nustatyta, kad uzpildus sudaro anhidritas 11 (3-CaSQOy) ar
jo misiniai su dihidraciu gipsu (CaS0O4-2H,0). Siekiant
nustatyti anhidrito Il (AHII) bei dihidracio gipso (DG)
kiekj ikonose, buvo paruosti misiniai su skirtingais AHII
ir DG kiekiais juose, bei uzregistruotos $iy bandiniy DG
Ramano sklaidos spektrinés juostos ties 1008 cm™
(simetriniai valentiniai SO4 virpesiai) ir AH 1l Ramano
sklaidos spektrinés juostos ties 1017 cm™ (simetriniai
valentiniai SO, virpesiai) intensyvumy koncentracinés
priklausomybés. Gauti rezultatai atitiko teorija [1], kad
Ramano sklaidos integrinis juostos intensyvumas yra
proporcingas analités koncentracijai miSinyje. Tuomet
apskaiCiuota  integriniy  intensyvumy  santykio
priklausomybé nuo dihidracio gipso ir anhidrito II
koncentracijy santykio (xpg/Xay) misiniuose (1 pav).
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1 pav. Ramano sklaidos juosty intensyvumy santykio
15208 /139 7 priklausomybé nuo xpg/xay misinyje.

I8 13208 /139 tiesinés priklausomybés nuo xpg/Xan
nustatytas koeficientas K = 0,919 ir Kkoreliacijos
koeficientas R? = 0,9989, kurie tenkina kiekybinei
analizei keliamus patikimumo reikalavimus

Remiantis literatiiroje [2] apra$yta metodika, iSvesta
formulé (1), pagal kuria, laikant, kad xp¢ + xan = 1, gali
biti randama dihidracio gipso ir anhidrito dalis miSinyje:
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UZregistruoti trijy restauruojamy ikony gruntinio
sluoksnio Ramano sklaidos spektrai simetriniy valentiniy
SO, virpesiy srityje. Pagal (1) apskai¢iuoti DG ir AHII
kiekiai tirty ikony grunte. Nustatyta, kad gruntinio
sluoksnio uzpilda ikonoje ,Sventasis Simonas ir
Sventasis Mikalojus sudaro anhidritas II, o kitose
dviejose ikonose (,, VieSpats visagalis®, ,,Dievo motina‘)
gruntinio sluoksnio uzpildg sudaro dihidracio gipso ir
anhidrito II misinys: 63 % (DG) ir 33 % (AHIID) ir
atitinkamai 88 % (DG) ir 10 % (AHII). Vidutiné
kvadratiné prognozavimo paklaidos (RMSEP) skaitiné
verte 3,9 %.

ReikSminiai ZodZiai: gruntinis sluoksnis, kiekybiné
analizé,  anhidritas, dihidratis  gipsas, Ramano
mikrospektroskopija.
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