Mélyni karbazolo-naftiridino spinduoliai naSiems organiniams TADF Sviestukams

Carbazole-naphthyridine blue emitters for highly efficient TADF OLEDs
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Siluma aktyvuota uzdelstaja fluorescencija (TADF)
pasizymintys organiniai junginiai susilaukia vis daugiau
démesio dél galimybés biiti panaudotiems auk$to nasumo
organiniy S$viestuky gamyboje [1]. Ypatinga TADF
junginiy molekuliné struktiira leidzia realizuoti itin
mazus energijy tarpus tarp singuletiniy ir tripletiniy
blseny ir tuo budu stipriai paspartinti §iluma
aktyvuojama atgalinés interkombinacinés konversijos
(RISC) procesa. Efektyvus RISC yra nepaprastai
svarbus, kadangi wuztikrina nespinduliniy tripletiniy
biiseny konversijg j spindulines singuletines busenas. Tai
leido pademonstruoti OLED prietaisus, kuriy iSorinis
kvantinis naS§umas siekia 20% ir daugiau (kas reiskia, jog
vidinis kvantinis naSumas — 100%), nepanaudojant
brangiyjy metaly pagrindu sukurty fosforescenciniy
spinduoliy [2].

Visgi RISC yra laikomas gana létu procesu, jprastai
trunkanciu  keliasdeSimt mikrosekundziy. Tai, savo
ruoztu, lemia ilgai trunkancia uzdelstaja fluorescencija,
daznai sukelianéig Zalingas singlet-tripleting (STA) arba
triplet-tripleting anihiliacijas (TTA) OLED prietaisuose,
esant dideliam srovés tankiui [3]. Dél pastaryjy procesy
atsiranda stiprus prietaisy efektyvumo sumazéjimas ties
didelémis galiomis, kuriy reikalauja praktinis OLED
taikymas ekranuose ir ap$vietime. Tai laikoma vienu i$
pagrindiniy TADF junginiy trikumu, ribojanéiu jy
komercializavima.

Siekiant jvertinti galimybes valdyti RISC sparta
organiniuose TADF spinduoliuose, Siame darbe buvo
susintetinta nauja, molekulinés struktiiros variacijomis
pasizyminti, karbazolo donorus ir naftiridino akceptoriy
turinti junginiy grupé. Sioje grupéje prie centrinio
naftiridino akceptoriaus (A) buvo prijungtas arba tik
vienas arba du vienodi dikarbazolo donorai (DD), arba
vienas DD, o kitas karbazolo (D) fragmentas. Atlikus
iSsamig junginiy fotofizikiniy savybiy analize, nustatyta,
kad dviejy skirtingy donory (DD ir D) panaudojimas
viename nesimetriniame junginyje sukuria palankias
sglygas greitam RISC pasiekti (iki 1,4x10° st) del
atsiradusiy energetiskai artimy kriivio pernasos ir lokaliy
suzadinty tripletiniy biiseny. Tai nulémé trumpas
uzdelstosios fluorescencijos trukmes (7 ps, 1 pav.) ir
auksta nesimetrinio spinduolio fluorescenijos kvantinj
naSumg (73%). Pasiekti parametrai leido pagaminti
mélynus (476 nm) organinius TADF Sviestukus,
pasizymincius ne tik itin aukStu iSoriniu kvantiniu

nasumu (20%), bet ir nezymiu efektyvumo nuokryciu ties
praktiniam panaudojimui reikalingomis §viesio vertémis.
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1 pav. Tirty karbazolo-naftiridino junginiy struktiiriniy
variacijy fluorescencijos kinetikos DPEPO matricoje.
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