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Siuolaikinéje  mediciningje  diagnostikoje  yra
didziulis naujy nedestrukciniy greitos kokybinés ir
kiekybinés biologiniy skysCiy spektrinés cheminés
analizés  metody poreikis.. PavirSiaus sustiprintos
Ramano sklaidos (SERS) spektroskopija yra tinkamas
diagnostinis metodas biomedicinoje, leidziantis aptikti
itin maZas medziagos koncentracijas (sickiancias iki 10~
15 mol/1). Siais laikais naudojant klasiking (ex vivo) SERS
spektroskopija galima atlikti biologiniy skyséiy ir
audiniy tyrimg [1], aptikti audiniy defektus [2] ir
nedideles  neleistiny ~ medziagy  koncentracijas
(narkotikus, dopinga ir kt.) [3]. Tadiau standartiniai
SERS spektriniai prietaisai netinka in situ ir in vivo
spektriniams tyrimams. Klasikiniy eksperimenty atveju
SERS bandinys ruoSiamas panaudojant metalo
nanodaleliy koloidinj tirpala prie§ ji patalpinant j
spektrinj prietaisg. Tokie eksperimentai néra nei
pakankamai praktiski, nei biologiskai suderinami. Taigi
Sio tyrimo tikslas yra S$viesolaidziy pagrindu sukurti
SERS opting sistema, skirta nuotoliniam biologiniy
audiniy spektriniam tyrimui bei atlikti jos testavimg.

Misy darbe buvo suprojektuota dviejy Sviesolaidziy
sistema taip, kad veikty kaip efektyvus SERS zondas su
susilpnintu $viesolaidziy medZiagos Ramano spektru.
Sistemoje yra panaudoti du S§viesolaidziai: 100 pum
skersmens - Ramano sklaidos zadinimui ir 600 pm
skersmens - spektrinio signalo surinkimui. Tokio zondo
galimybés buvo iSbandytos registruojant 1 mM adenino
vandeninio tirpalo SERS spektrus. Buvo registruojami 2
mM adenino tirpalo 1:1 santykiu sumai$yto su sidabro
nanodaleliy koloidu SERS spektrai. Tokio tipo zondo
parametrai buvo optimizuoti kei¢iant kampg ir atstumag
tarp  Zadinanfio ir  surenkanio  spinduliuote
Sviesolaidziy. Intensyviausias adenino SERS signalas su
nufiltruota fonine Ramano spinduliuote buvo gautas kai
kampas tarp Sviesolaidziy 120°-100°. Uzregistruoti
adenino tirpalo SERS spektrai nenaudojant Sviesolaidzio
(klasikinio  eksperimento  salygomis) ir SERS
Sviesolaidinio zondo optine sistema pavaizduoti 1 pav.
Sviesolaidinio zondo sistemoje naudojant tik 600 pum
skersmens Sviesolaidj SERS zadinimui ir signalo
surinkimui spektre stebima intensyvi foniné kvarcinio
stiklo (ty. Sviesolaidzio medZiagos) Ramano
spindulivoté (1 pav.  viduryje) Kkartu  su
intensyviausiomis adenino SERS spektrinémis juostomis
ties 738 cm? (Ziedo kvépavimo virpesys) ir ties 1347 cm’
! (ziedo virpesys). Naudojant dviejy SviesolaidZiy
sistemg absoliutus adenino SERS spektriniy juosty
intensyvumas yra panasus kaip ir registravimo sistemos
su vienu $viesolaidziu atveju, taCiau zenkliai skiriasi
foninés Ramano spinduliuotés lygis (1 pav. virSuje).

Naudojant dviejy Sviesolaidziy sistema galima
uzregistruoti adenino tirpalo SERS spektrus su labai
silpna fonine $viesolaidzio Ramano spinduliuote. Tolesni
tokios SERS sistemos jautrumo tyrimai bus atliekami su
inksty tarplasteliniu skys¢iu, nustatant spektrinius
skirtumus tarp vézinio ir sveiko inksty audiniy.
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1 pav. Adenino tirpalo (1 mM) SERS spektrai,
uzregistruoti: be Sviesolaidzio (apacioje), naudojant
vieng 600 um skersmens $viesolaid] (viduryje) ir
naudojant du §viesolaidzius (virSuje).

Reiksminiai zodziai: SERS, fiber SERS, optical fiber,
SERS probe.
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