Naujas metodas itin maZzai anglies turinciy medziagy grafitizavimui su automatizuota
grafitizavimo sistema AGE-3
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Greitintuvo masiy spektrometrija (angl. Accelerator
Mass Spectrometry, AMS) jgalino atlikti radioanglies
(*#C) analize itin mazuose bandiniuose, kuriuose anglies
kiekis gali nevir§yti 1 mg. Moderniuose bandiniuose,
turin¢iuose 1 mg anglies, yra mazdaug apiec 6 x 10’
radioanglies atomy. Dél to, bandinio kiekis, reikalingas
14C analizei atlikti, teoridkai gali biiti Zymiai maZesnis nei
1 mg C. Tadiau didZiausia problema, kuri kyla
grafitizuojant maziau nei <200 pg C turin¢ius bandinius
su automatizuota grafitizavimo sistema (AGE-3), yra ta,
jog esant tokiems anglies kiekiams nepilnai jvyksta
grafitizacijos reakcija.

Daugelis radioanglies laboratorijy atlicka jvairius
patobulinimus siekiant dar labiau sumazinti AMS
matavimams reikalingg anglies kiekj net maziau nei 50
pg C [1]. Norint maksimizuoti gaunamo grafito kiekj yra
tobulinamas pats  grafitizacijos procesas (pvz.,
optimizuojamas grafitizavimo sistemos taris, reakcijos
temperatiira, katalizatoriaus kiekiai bei kiti sistemos
parametrai) [2]. Be to, atliekami jvairts pakeitimai
greitintuvo masiy spektrometro jony S$altinyje (pvz.,
kei¢iama Saltinio geometrija) [3].

Tokiy mazy bandiniy problema taip pat galima spresti
1 mazo anglies kiekio bandinj pridedant tam tikra kiekij
Zinomos C koncentracijos medziagos bei pasinaudojant
masés balanso lygtimi (1) apskaiCiuoti, kokia
radioanglies koncentracija yra bandinyje:

m,pMC, = m;pMCs + mypMCy (1)

Cia m yra masés, pMC — radioanglies koncentracijos
vertés, o indeksai x, s ir d atitinkamai reiskia mis$inj,
bandinj ir prieda. Norint jvertinti metodo pritaikomumo
ribas kaip bandinys buvo naudojama OXII pamatiné
medziaga (oksalo rugstis), kurios “C verte yra lygi
134,06 pMC. Kaip priedas buvo pasirinkta IAEA-C7
pamatiné medZiaga, kurios C verté yra lygi 49,53 pMC.

Grafitizavimas  buvo  atliekamas  naudojantis
automatizuota grafitizavimo sistema AGE-3 (lonplus
AG), kurig sudaro grafitizatorius, sujungtas su
elementiniu analizatoriumi. AGE-3 sistemoje yra
galimybé atskirai sudeginti bandinj ir prieds, o
pasinaudojant ceolitine gaudykle sukombinuoti skirtingy
deginimy metu susidariusias CO, dujas. Tikslas anglies
kiekiai paciame bandinyje ir priede yra nustatomi
elementiniu analizatoriumi.

Siame tyrime buvo sugrafitizuota 13 bandiniy
(OXI1), kuriuose anglies Kiekis svyruoja nuo 5 iki 180 pg
(1 pav.).
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1 pav. Mazy bandiniy (<200 pg C) C verdiy
priklausomybé nuo anglies kiekio bandiniuose

1 pav. galima pastebéti, kad Siuo metodu paruosty
OXII bandiniy (kuriuose yra daugiau nei 80 ug C) '“C
vertés paklaidy ribose atitinka nominalig OXII '*C verte,
kuri 1 pav. pazyméta raudona linija. Maziau nei 80 pg C
turin¢iy bandiniy radioanglies koncentracijos vertés yra
pasislinkusios § mazesne pusg, dél to galima teigti, jog Sis
metodas yra tinkamas bandiniams, kuriuose yra ne
maziau nei 80 ug C.

Sis metodas yra puiki alternatyva labai mazai (<200
pg) anglies turinéiy bandiniy paruo$imui '“C analizei.
Ypaé jeigu viso bandinio neuZtekty standartinei analizei
atlikti nemodifikuojant turimos jrangos.

Reik§miniai Zodziai: radioanglis, '*C, masés balanso
lygtis.
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