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Sculptured thin film based all-silica mirrors for high power lasers
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Siuolaikiniai moderndis ir inovatyvis lazeriniai
jrenginiai pasizymi dideliy galiy spinduliuote. Vieni i$
pagrindiniy komponenty lazerinéje sistemoje yra optiniai
elementai padengti plonais sluoksniais, kurie daZniausiai
apriboja iSeinamos lazerinés spinduliuotés galig dél
salyginai mazos indukuotos pazaidos slenks¢io vertés.
Siekiant padidinti atsparuma lazeriniai spinduliuotei,
optiniai elementai yra modifikuojami jvairiais budais,
iskaitant sluoksniy medziagy inzinerija arba elektrinio
laukio  pasiskirstymo  optimizavima  formuojant
daugiasluoksne struktiirg [1].

Optiniai dangai sgveikaujant su didelés energijos
nanosekundiniais lazeriniais impulsais, medziagoje
susidaro jtempiai dél terminio plétimosi, kas gali tapti
pazeidimo priezastimi. Taigi Siame darbe yra tiriami
poréti nanostrukttrizuoti sluoksniai, kurie pasizymi
mazomis vidiniy jtempiy vertémis. Kita optinj atsparuma
ribojanti priezastis yra pati medziaga, todél biitina iStirti
plony sluoksniy optinio atsparumo priklausomybes tiek
nuo medziagy nanostruktiiros, tiek nuo draustinés juostos
tarpo.

Taikant Siuolaiking medziagy inZinerijos technologija
— garinimo kampu metodika, yra suformuojamos
skirtingo porétumo vienasluoksnés dangos skirtingoms
medziagoms (niobio ir aliuminio oksidai) [2]. Sioms
dangoms atlikta struktiriné ir optiné analizé bei optinio
atsparumo matavimai (1 pav.). Taip pat, taikant garinimo
kampu technologija buvo suformuota sudétingesné
daugiasluoksné struktira — veidrodis, naudojant tik
silicio oksido medziaga, kuris pasizymi dideliu
atspindziu (>99%) esant 355 nm bangos ilgiui ir pasiZymi
dideliu atsparumu nanosekundinio rezimo lazerio
spinduliuotei (60 J/cm?) (2 pav.).

I§ literatiros yra zinoma, jog porétos dangos yra
linkusios absorbuoti aplinkoje esané¢ias vandens ar kitas
kenksmingas daleles, todél butina izoliuoti tokius
elementus nuo aplinkos poveikio. Siekiant iSvengti
poréty sluoksniy degradacijos lazerinio atsparumo
atzvilgiu, dangos yra patalpinamos j skirtingas aplinkas,
norint iSsiaiSkinti tinkama buda poréto elemento
stabiliam laikymui.
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Istyrus vienasluoksnes dangas bei silicio oksido
veidrodzius naudojant garinimo kampu technologija,
matome, kad dangos pasizymi labai geru lazerinés
spinduliuotés atsparumu lyginant su standartiniais Brego
veidrodziais. Skirtingy aplinky tyrimas Po bandiniy
laikymo skirtingose aplinkose, LIPS matavimai parodg,
kad eksikatoriuje laikomos porétos dangos optinis
atsparumas ir spektrinés savybés nekinta. Atlikta
struktliriné ir optiné analiz¢, kuri lyginama su jprastais
dangy nusodinimo metodais.

Reiksminiai ZodZiai: skulptivinés dangos, Brego
veidrodis, garinimo kampu technologija, lazerio-
indukuotas pazaidos slenkstis.
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