Didelés galios mikrobangu impulsy rezistorinio jutiklio matavimo sasaja

Measuring interface for high microwave pulse power resistive sensor
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Tobuléjant Siuolaikiniams elektronikos
komponentams ir vystantis mikrobangy Saltiniy
technologijoms yra svarbu tiksliai ir preciziskai i$matuoti
didelés galios mikrobangy galinguma. Vis daugiau
sertifikuoty matavimy yra atlickama beaidése kamerose,
kurios imituoja elektromagnetiniy bangy sklidima
atviroje erdvéje.

Vienas i§ budy leidzianc¢iy iSmatuoti didelés galios
mikrobangy impulsus yra rezistorinis jutiklis, kurio
veikimas remiasi karS$tyjy elektrony efektu [1].
Pagrindinis  rezistorinio  jutiklio elementas yra
puslaidininkinis kristalas, kuris keiia savo varza
priklausomai nuo jj veikianc¢ios mikrobangy galios. Per
elementg teka nuolatiné srové, todél varzai keiCiantis
gauname jtampos lygio kitimg jutiklio i$é¢jime. Jei
jutiklio signalas yra perduodamas metaliniu laidu,
jutiklio taikymas matavimams atviroje erdvéje yra
ribotas dél galimai atsirasianCiy elektromagnetinés
bangos atspindziy mazinanéiy matavimo tikslumg. Todél
vietoje metalinés koaksialinés linijjos duomenims
perduoti mes panaudojome dialektrinj optinj kabelj.

Optinis siystuvas sustiprina rezistorinio jutiklio
generuojamg jtampg ir paveréia jg ] srove, kuria
maitinamas §viesos elementas sujungtas su optine
skaidula. Jéjimo signalo stiprinimas reikalingas tam
atvejui, kai matuojamy mikrobangy galia labai maZza ir
jutiklio is¢jime yra mazas jtampos lygis. Tikslesniam
stiprinimo parametry parinkimui buvo panaudotas
skaitmeninis potenciometras. Parasytas kodas Arduino
UNO mikrovaldikliui, kuris gali didinti arba mazinti
potenciometro varza per nurodyta zingsniy skaiCiy
(zingsnio dydis ~75 Q). Jtampos j srove Kkeitimas
pasiektas naudojant Howlando tiltelj. Eksperimentiskai
buvo i§matuota tiltelio i§éjimo srovés priklausomybé nuo
jéjimo jtampos. Ji pasirodé tiesiska ir tai leido panaudoti
§j tiltelj informacijos perdavimui.

Sviesos srautas siun¢iamas optine skaidula j optinj
imtuvg Thorlabs PDASS5, kur jis paverCiamas atgal j
srovés signalg ir yra sustiprinamas. Sustiprintas signalas
matuojamas PicoScope 6403B oscilografu, kuriam
papildomai sukurta vartotojo sgsaja, skirta iSmatuotai
jtampai perskaiCiuoti j mikrobangy galia.

Sukurta optiné duomeny perdavimo ir matavimo
sistema buvo eksperimentiskai iSbandyta matuojant
mikrobangas nuo 0,1 iki 0,6 kW, kai impulso
pasikartojimo daznis — 12,5 Hz, 0 impulso trukmé — 6 ps.
Nustatyta, kad sukurta sistema veikia optimaliai, kol
matuojamy  didelés galios mikrobangy impulsy
galingumas nevirsija 0,5 kW.

Eksperimente iSmatuotos rezistorinio jutiklio jtampos
buvo perskai¢iuotos j galig (pagal rezistorinio jutiklio
jautrio koeficienta) ir nubraiZyta optinio imtuvo i§¢jimo
itampos priklausomybé nuo mikrobangy impulsy galios
(Zr. 1 pav. taskai). Turint matavimo taskus jy vertés buvo
aproksimuotos antros eilés polinomu naudojant
maziausiy kvadraty metodg. Aproksimavimo metu
nustatytos koeficienty A, B ir C reikSmés, esant

pav.

Aproksimacija antros eilés polinomu P, = A + B-U,,, + C-U}

oPT oPT|
-+ A=-0,0370; B =2,3564; C = -1,9680;
0.8+ - = A=-0,0282; B=0,7044; C=-0,1783;
A =-0,0290; B = 0,2240; C = -0,0179;
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1 pav. Antros eilés polinomu aproksimuotos optinio
imtuvo  i8¢jimo  jtampos  priklausomybé  nuo
elektromagnetiniy bangy galios bangolaidyje, esant

skirtingam i$€jimo signalo stiprinimui

Labiau praplétus galimg perduodamo signalo
diapazong, sukurta optiné duomeny perdavimo sistema
gali padéti sumazinti paklaidas, atsirandanéias dél
elektromagnetines bangas atspindinciy koaksialiniy
kabeliy atliekant didelés galios mikrobangy matavimus
beaidéje kameroje.

Reiksminiai ZodZiai: Rezistorinis jutiklis, mikrobangy
impulsy galia, Howlando tiltelis, optiné duomeny
perdavimo sistema, beaidé kamera.
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