fs lazeriu indukuoty struktiiriniy poky¢iu stikluose tyrimas Ramano spektroskopija

Raman spektroscopy analysis of fs laser induced structural changes in glasses
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Selektyvus ésdinimas yra svarbus procesas
elektronikos, optikos ir medicinos prietaisy komponenty
gamyboje. Deja, cheminio ésdinimo procesas yra laiko
reikalaujantis procesas, o tai mazina gamybos nasuma.

Yra Zinoma, kad paveikus natrio-kalcio
silikatinj stikla vainikiniu i§lydziu, paZeistose vietose
ésdinimo sparta kalio Sarme (KOH) padidéja apie 1,6
karto [1]. Taip pat pastebéta, jog fs lazeriu paveikus §j
stikla, ésdinimas KOH padidéja net iki 100 karty [2].

Sio darbo tikslas yra nustatyti ir palyginti kokie
struktiiriniai poky¢iai atsiranda natrio-kalcio silikatinio ir
aliumosilikatinio stiklo struktiiroje ir §iy pokyciy jtaka
cheminiam ésdinimui.

Natrio-kalcio silikatinis stiklas yra sudarytas i$
silicio dioksido (SiOy), natrio karbonato (Na2COs) bei
kalcio oksido (CaO) junginiy. Struktiirinis tinklas Siame
stikle yra sudarytas i§ tetraedro formos silicio ir
deguonies, vadinamyjy Q grupés, junginiy, kurie kartu
jungiasi per tiltelinius deguonis (angl. Bridging oxygen
(BO)) (1 pav.). PriemaiSiniai Sarminiai metalai arba
Sarminiai Zemés metalai, $iuo atveju Na ir Ca,
modifikuoja stiklo struktirinj tinkla nutraukdami BO
jungtis, keisdami stiklo fizines ir chemines savybes.

) AN g P
* \ :
2 \
- J P
Qe Q'
J_ ey |
2
2 ien o R
A (0 1
\ 3 / TR
2 - | 9
Q:? -2 Q:

1 pav. Q grupés junginiy vizualizacija

Silikatiniame stikle esant aliuminio priemaisy,
priklausomai nuo jy koncentracijos galimi du skirtingi
procesai. Esant maZesnei aliuminio priemaiSy nei
Sarminiy metaly koncentracijai, aliuminis atlieka
gardelés formuotojo funkcijg ir keicia silicj gardeléje.
Aliuminio tetraedry [AlO4]” kriivis  kompensuojamas
$arminio metalo. Sarminio metalo perteklius naudojamas

netiltelinio deguonies jungéiy (NBO) kirimui. Esant
aliuminio koncentracijai didesnei nei Sarminio metalo,
aliuminio tetraedro kriviai nebéra kompensuojami, todél
jis pakeicia gardelés struktiirg j oktaedro forma ir gardele
modifikuoja kaip ir Sarminiai arba Sarminiai Zemés
metalai.

Siame darbe yra naudojamas
,»Gorilla3“ aliumosilikatinis stiklas, sudarytas i§ natrio
oksido (Na20), magnio oksido (MgO), aliuminio oksido
(Al>03), silicio dioksido (SiO,) ir kalcio oksido (CaO).
Siame stikle aliuminis veikia kaip gardelés formuotojas
ir sudaro tetraedro formos struktiiras (2 pav.).
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2 pav. Aliumosilikatinio stiklo struktiiros vizualizacija

Tyrimo metu stiklo méginiai yra paveikiami
1030 nm lazeriu.  Pazeisti méginiai analizuojami
Ramano  spektroskopijos metodu. Sis metodas
pasirinktas, nes Ramano sklaidos poslinkiy vertés Q
grupiy junginiams yra gerai zinomos ir nepriklauso nuo
Sarminiy metaly junginiy koncentracijos [3].

Ramano spektroskopija Siame tyrime yra
atlickama 532 nm Zadinamuoju pluostu. Analizuojant
gautus spektrus galima nustatyti stiklo struktiiry santykio
pakitimus.

Reiksminiai ZodZiai: Ramano spektroskopija, lazerio-
stiklo sqveika.
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