Sidabro nanodaleliy, suformuoty lazerine abliacija skystyje, taikymas pavirsiuje stiprinamos
Ramano sklaidos jutikliams
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Pastaruoju metu tauriyjy metaly (Ag, Au)
nanodariniai yra placiai tyrinéjami dél savo ypatingy
optiniy, elektriniy, mechaniniy savybiy ir daug Zadanciy
taikymo galimybiy, pvz.: Kkatalizé¢je, pavirSiuje
stiprinamos Ramano sklaidos (SERS) jutikliuose,
biovaizdinimui, fotoSiluminei terapijai, saulés elementy
efektyvinimui ir t.t. Iki $iol palyginus daug yra pasiekta
metaly nanodariniy sintezés srityje, kai galima
suformuoti nanodarinius atitinkamos formos, dydziy
skirstinio (monodispersiskumo), kristaliSkumo ir t.t. [1].
Siy daleliy formavimui plagiai naudojami cheminés
sintezés metodai, taCiau Siuo metodu dalelés turi
apsauginj sluoksnj i§ pavirSiaus aktyviy medziagy
stabdantj daleliy augimg ir agregacija. Naudojant metalo
lazering abliacija skystyje, pvz.: vandenyje, galima
lengvai ir greitai suformuoti nanodaleles kuriy pavir§ius
i8vis nebiity pasidenges stabilizuojanéiy medziagy
sluoksniu [2].

Siame darbe sidabro nanodalelés buvo formuojamos
lazerinés abliacijos badu i§ 99.9% grynumo sidabro
taikinio (UAB ,,Lietuvos monety kalykla®) distiliuotame
vandenyje naudojant FemtoLab mikro-/nanoapdirbimo
sistemg (,,Altechna R&D*/,,Workshop of Photonics®) su
femtosekundiniu  Yb:KGW lazeriu Pharos (,,Light
Conversion®). ISlaikant pastovy impulsy skaiéiy ir
keiciant 1030 nm bangos ilgio lazerio galig nuo 1.2 W iki
2.8 W buvo suformuoti skirtingos koncentracijos sidabro
tirpalai. Nanodaleliy optiniy savybiy vertinimas atliktas
naudojant AvaSpec-2048 (Avantes) optinj spektrometrg
190-1000 nm intervale. Suformuoty daleliy geometriniai
matmenys nustatyti naudojant skenuojantj elektroninj
mikroskopa SEM Quanta 200 FEG (FEI) ir pralaidumo
elektrony mikroskopa Tecnai G20 (FEI). Ramano
sklaidos spektriniai matavimai atlikti naudojant 532 nm
zadinimg inVia (Renishaw) spektrometru. Ramano
signalo stiprinimo (SERS) eksperimentuose kaip
analitiné medZziaga buvo naudojamas 10°-108M
koncentracijos 2-naftalentiolis (2NT) (Sigma Aldrich).

Keidiant lazerio galig nuo maziausios iki didziausios,
sidabro dariniy koncentracija tirpale padidéjo nuo
9,49 mg/l iki 91,27 mg/l. Istyrus suformuoty tirpaly
opting sugertj ties ~400 nm buvo identifikuota sidabro
nanodariniams budinga pavirSiaus plazmony smailé.
Didéjant nanodariniy koncentracijai smailés plotis didéjo
kas parodé, jog tirpale yra jvairaus dydzio daleliy.
Atlikus SEM analize nustatyta, jog pavieniy daleliy dydis
keic¢iant formavimo sglygas kito nezymiai, taciau

didéjant lazerio galiai (ir dariniy koncentracijai), buvo
stebimas daleliy sulipimas j didesnius agregatus.

Fotofizikiniu metodu susintetinty Ag dariniy tirpalo
su 10°M koncentracijos 2NT molekulémis Ramano
sklaidos stiprinimo rezultatai yra apibendrinti 1 pav.
Nepriklausomai nuo naudotos galios buvo uzregistruotas
Ramano sklaidos stiprinimas. Verta paminéti, kad visais
atvejais buvo uzregistruotas tiriamos medziagos signalas,
taciau didZiausias smailiy intensyvumas nustatytas kai
tiriamoji medziaga buvo sumaiSyta su koloidiniu tirpalu
suformuotu naudojant didziausia galig. Tikétina, jog
tiriamoje zonoje buvo daugiau sidabro nanodaleliy kurios
galéjo sgveikauti su tiriamos medziagos molekulémis ir
stiprinti jy sklaidos signala.

. 12W ----18W —28W

Intensyvumas

1 1 1 1 1
1000 1200 1400 1600 1800 2000
Ramano poslinkis, cm”

1 pav. 10°M koncentracijos 2NT SERS signalas
iSmatuotas naudojant skirtingomis sglygomis (vidutiné
lazerio galia nurodyta legendoje) suformuotus sidabro
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ReikSminiai ZodZiai: sidabro nanodalelés, lazeriné
abliacija, pavirsiuje stiprinama Ramano sklaida, 2-
naftalentiolis
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