Koloidinio aukso ir sidabro tirpaly sintezé naudojant lazerin¢ abliacija

Synthesis of colloidal gold and silver solutions using laser ablation
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Aukso ir sidabro nanodalelés taikomos jvairiose
technologijose, jskaitant pazangius katalizatorius, vézio
gydyma ir diagnostika [1], tikslinj vaisty pristatyma,
SERS, elektrocheminius jutiklius ir optiniy bei
elektroniniy prietaisy komponentus, kuriy savybeés
priklauso nuo plazmoniniy vibracijy [2]. Aukso ir sidabro
nanodalelés turi intensyvias spalvas, didelj pavirSiaus
ploto ir tiirio santykj, didelj elektros laiduma, cheminj
stabilumg, katalizines funkcijas [3] ir pan. Metalo
nanodaleliy optinés savybés priklauso nuo lokalizuoto
pavir§iaus plazmony rezonanso (LPPR). LPPR — tai
daznis, pasireiSkiantis dél laidZiy elektrony virpesiy,
kurie sukuriami dél sgveikos su elektromagnetine banga.
Vizualus lokalizuoto pavirSiaus plazmony rezonanso
indikatorius yra ry$ki spalva, nebiuidinga makro-
medziagai ir atomams. Sj kvantinj reidkinj galima
manipuliuoti kei¢iant nanodaleliy dydj, dispersija, forma,
kompozicijg ir kitas fizines ir chemines charakteristikas
[4]. Tam jvykdyti pasitelkiami skirtingi sintezés metodai
ir parametrai, kurie nulemia morfologija, stabilumg ir
fizikochemines savybes.

Siame tyrime analizuojama aukso ir sidabro
nanodaleliy, morfologija ir plazmoninés savybés. IS
gauty rezultaty nustatyta kaip nanodalelés priklauso nuo
pasirinkto tirpalo, vidutinés lazerio galios, Zidinio
padéties, lazerio spindulio greiCio ir kaip keiciasi
stabilumas laikui bégant.

Koloidinio tirpalo sintezés principas pavaizduotas
iliustracijoje (1 pav.). Aukso arba sidabro taikinys yra
dedamas | skystj (vandenj arba KCI (0,005 mol/L)
tirpalg) ir paveikiamas lazeriu. Kai lazerio srautas virsija
abliacijos slenkstj, medziaga pasalinama frakcijomis.
Frakcijy (nanodaleliy) dydis priklauso nuo lazerio
apdirbimo parametry ir skys¢io. Eksperimentuose buvo
naudojama pirmoji harmonika (bangos ilgis 1064 nm),
3-6 mJ impulsiné energija, 3— 6 W vidutiné galia,
10— 500 mm/s lazerio skenavimo greitis ir 1 kHz daznis
su 50 pm atstumu tarp skenuojamy linijy. Aukso
nanodaleliy, sukurty naudojant lazerinés abliacijos
metodg pavyzdys parodytas paveikslélyje (2 pav.).

Pristatomas aukso ir sidabro nanodaleliy, generuoty
naudojant lazering abliacija skystyje, morfologijos ir
plazmoniniy savybiy tyrimas.
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