Zadinimo-zondavimo spektry modeliavimas prie dideliy Zadinimo intensyvumy J agregatuose

Modeling of pump-probe spectra at high excitation intensities for J aggregates
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Eksitono-eksitono anihiliacija(EEA) yra procesas,
kurio metu i$ dviejy molekuliniy suZadinimy tdvigubai
suZadinta biisena. Tada labai greitai jvyksta vidiné
konversija ir lieka tik 1 suzZadinimas.

EEA yra stebima dvisieniuose dazy molekuliy
nanovamzdeliuose[1]. EEA poveiki galima pamatyti
Zadinimo-zondavimo spektruose[2].

Misy tikslas yra teoriSkai apraSyti Zadinimo-
zondavimo spektrus Siuose agregatuose. Tam mes
pasitelkiame jau misy iSvestas netiesines eksitony
lygtis(NEE)[2] su papildomais aukStesnés eilés nariais,
aprasanciais EEA procesa. Bendradarbiaujama su prof.
J. Hauer, kurio grupéje Sie spektrai buvo iSmatuoti.

Dvisieniai nanovamzdeliai yra didelés sistemos
sudarytos iS tokstanciy molekuliy. Todél norint
suskaiciuoti Zadinimo-zondavo spektrus su NEE
lygtimis turime atlikti keleta aproksimacijy. Laikome du
vamzdelius nepriklausomais, vamzdelius iStiesiname,
tai yra sukonstruojama j agregata, nes mus domina tik
maZziausios energijos spektriné linija.

Dalis skai¢iavimo rezultaty yra pateikta 1 ir 2 pav.
Siuose paveiksluose yra pateikti Zadinimo-zondavimo
spektrai kai yra skirtingi Zadinimo intensyvumai. 1 pav.
spektrai yra kaip vélinimo trukmé 1 ps, o 2 pav. - 10
ps.
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1 pav. Suskaiciuoti Zadinimo-zondavimo spektrai su 1
ps vélinimo trukme esant skirtingiems Zadinimo
intensyvumams

Kiekviena neigiama smailé atitinka viena vamzdelj,
kairé yra vidinis vamzdelis, deSinéje iSorinis[1].
Neigiama smailé yra iSblySkimo ir stimuliuotos emisijos
suma, o teigiama dalis - stimuliuotos emisijos. Vidinio
vamzdelio stimuliuota emisija persidengia su iSorinio
vamzdelio neigiama dalimi.

ISorinio vamzdelio spektrinés linijos gesta greiciau,
todél manome EEA Siame vamzdelyje vyksta sparciau,
todél Siam vamzdeliui yra parinkta didesné anihiliacijos
parametro verté, bet gali biiti Sis efektas yra dél galimos
suzadinimy pernaSos tarp vamzdeliy, kurios mes
nejskaitome.

Taip pat matyti spektriniy linijy gesimo
priklausomybé nuo Zadinimo intensyvumo. ISorinio
vamzdelio spektrinés linijos labiau priklauso nuo
Zadinimo intensyvumo esant ilgesniam vélinimo laikui.
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ReikSminiai ZodZiai: Zadinimo zondavimo spektrai,
molekuliniai agregatai, eksitono-eksitono anihiliacija.
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