Ar?* jono jonizacija elektronais

Electron-impact ionization of Ar?*

Ausra Kyniené, Valdas Jonaukas
Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Teorinés fizikos ir astronomijos institutas, Saulétekio al. 3, LT-10257 Vilnius
ausra.kyniene@tfai.vu.lt

Argonas, vienas i$ gausiausiai paplitusiy cheminiy
elementy visatoje: Ar linijos aptinkamos planetiniy tiky
centrinése zvaigzdése, baltosiose nykstukése ir saulés
vainike [1-3]. Modeliuojant linijy formavimasi
spektruose svarbu nustatyti kravio pasiskirstyma
plazmoje. Kriivio pasiskirstymg plazmoje nulemia du
pagrindiniai procesai — tiesioginé jonizacija ir
rekombinacija.

Eksperimentiniai jonizacijos skerspjiiviy matavimai
Ar?* jonui buvo atlikti, tatiau matavimy duomenys
skyrési esant didesnéms susidiirimy energijoms ir
eksperimenty skirtumo priezastys nebuvo identifikuotos.
Skirtumas buvo siejamas su metastabiliy biiseny buvimu
jony pluostelyje.

Teoriniai skai¢iavimai buvo pagrinde paremti pusiau
empyriniais metodais. Loch ir kt. [4] buvo atlikti
skaiCiavimai viengubos jonizacijos pilnyjy skerspjuviy
iSkraipytyjy bangy artinyje nagringjant Suolius tarp
konfigiiracijy. Gautas geras sutapimas su
eksperimentiniais jonizacijos skerspjuviais prie dideliy
elektrono energijy. Taciau eksperimentiniai skerspjtviai
buvo didesni ties maksimalia jonizacijos skerspjuviy
verte nei gauti teoriniai skaic¢iavimai.

Siame darbe buvo nagrinéta Ar®* tiesioginé jonizacija
(TJ) bei suzadinimai elektronais su po to sekancia
autojonizacija (SA) i§ pagrindinés 3s23p* konfigiiracijos
visy lygmeny iskraipytyjy bangy artinyje. Naudotos
pataisytos Ar*" lygmeny energijos, kad jos sutapty su
NIST pateiktomis energijy vertémis.

Energijos lygmenys, elektriniy dipoliniy Suoliy ir Ozé
Suoliy tikimybés, kaip ir suzadinimo elektronais ir
jonizacijos skerspjuviai buvo apskaiciuoti FAC paketu,
kuriame realizuotas Dirako-Foko-Slaterio artinys [5].
Skerspjuiviai buvo tyrinéti iskraipytyjy bangy ir
vienkonfigliraciniame artiniuose.

Tiriant tiesioging jonizacija buvo nagrinéjama
jonizacija i$ 3s ir 3p sluoksniy. Sazadinimai elektronais
tirti 1§ pagrindinés konfigiiracijos 3s ir 3p sluoksniy :
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kur n < 25 ir [ < 4. Jvertinti elektriniai dipoliniai ir Oz¢é
Suoliai i§ visy nagrinéty 371 suzadinty konfigiiracijy.
Atsizvelgus | radiacinj slopinima, suzadinimo-
autojonizacijos  skerspjiivis mazéja. Rezonansiné

dviguba jonizacija Siame darbe néra tirta, nes jos indélis
daznai yra maZesnis uz tiesioging jonizacijg ir
suzadinimo — autojonizacijos procesus.

Darbe parodyta, kad suzadinimas i§ 3p sluoksnio
duoda didelj indelj jonizacijos skerspjiiviams prie mazy
elektrony energijy. Gauti pilnieji viengubos jonizacijos
skerspjiiviai  gerai sutampa su eksperimentiniais
duomenimis (1 pav.). Didziausig indélj (70%) pilniems
jonizacijos skrespjiviams ties maksimumu sudaro
tiesioginés jonizacijos skerspjuviai.

60 I

50 INg .

Skerspjivis (Mb)

0
10 100 1000
Elektrono energija (eV)

1 pav. Tiesioginés jonizacijos ir suzadinimo-
autojonizacijos indélis pilniems jonizacijos
skerspjiviams. Spalvotais apskritimais pavaizduoti
eksperimentiniai duomenys [6-9].

Reiksminiai  ZodZiai:  jonizacijos  skerspjuviai,
argonas, jonizacija, suzadinimai.
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