Nuo sukinio priklausanti optiné gardelé su siauresniais nei difrakcijos riba barjerais

Spin-dependent sub-wavelength optical lattice
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Ankstesniuose teoriniuose [1, 2] bei
eksperimentiniuose [3] darbuose buvo parodyta, jog
Saltiesiems atomams galima sukurti siauresnius nei
difrakcijos riba potencinius barjerus pasitelkiant Lambda
konfigiiracijos atomo saveikos su $viesa schemg. Sie
barjerai veikia atomus, esancius ilgai gyvuojancioje
vidingje biisenoje, vadinamoje tamsiaja biisena, i§ kurios
yra uzdrausti Suoliai j suzadinta biiseng dél destruktyvios
interferencijos tarp skirtingy optiniy Suoliy.

Dabar pasitlytas ir i$tirtas buidas, leidziantis sukurti
siauresnius nei difrakcijos riba barjerus, kurie skirtingai
veikia atomus, esancius skirtingose tamsiosiose
bisenose [4, 5]. Nurodytajam tikslui pasiekti naudojama
tripodo tipo Sviesos-atomo saveikos schema (1 pav.),
apibtdinama dviejomis tamsiosiomis biisenomis [6].

1 pav. Atomo sgveika su optiniais laukais Tripodo
schemoje. 4 zZymi vienfotoninj iSderinima, o I” Zymi
suzadintos blisenos savaiminio spinduliavimo spartg. [4]

Darbe parodoma kad, pritaikant tripodo schema,
galima suformuoti perioding sekg siaury barjery, kurie
atomus veikia priklausomai nuo jy tamsiosios busenos.
Atomus taip pat veikia geometrinis vektorinis
potencialas, sukeliantis Suolius tarp atomo tamsiyjy
buseny. Taip suformuojama optiné gardelé, kurios
barjery plotis yra siauresnis nei difrakcijos riba, o barjery
poveikis atomo judéjimui priklauso nuo to, kokioje
tamsiojoje blisenoje yra atomas.

Sistemos neadiabatiniai nuostoliai (atomy praradimas
optingje gardeléje) gali buti sumazinti tinkamai
parenkant sistemos parametrus.

Buvo nagrinéta optiniy lauky konfigiracija [4, 5]

2,(x) = -Qpa (1)
2,(x) = 0, cos(2nx/A + a), (2)
N;(x) = 0,sin(2mx /1), 3)

kur Q. > 0, . Tuomet, kei¢iant faz¢ «, galima
kontroliuoti energijos dispersijos pavidalg (zitr. 2 pav.)
bei atomy tuneliavimo tarp gardelés mazgy parametrus.
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2 pav. Sesiy Zemiausiy Blocho juosty energijos
dispersijos 1BZ esant jvairioms fazés a vertéms. [4]

Reiksminiai zodziai: Saltieji atomai, optiné gardelé,
geometrinis potencialas, tamsioji bisena, difrakcijos
riba, sukinys.
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