Energijos kaupimas i$ bevielio rysio tinkly

Energy harvesting from WiFi networks
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Energijos rinkimas, kaupimas ir transformacija yra
aktuali moksliné ir technologiné $iy dieny ekologiné
problema. Be labiausia paplitusio saulés energijos
rinkimo, kurio naSumas ir nenutriikstamumas yra susijgs
su paros ir mety laikotarpiu, ieSkoma budy, kaip
panaudoti ir kitos ri@iSies energijos rusis: vibracija,
akustinj triuk§mga, temperatiiros gradientus ir aplinkos
elektromagneting spinduliuotés fong [1].
Elektromagnetinés spinduliuotés energijos panaudojimas
leidzia sukurti autonomines belaidziy jutikliy ir
aktuatoriy sistemas, kurios yra kuriamos pagal bendraja
strateging $iy dieny IoT (Internet of Things) ir IoE
(Internet of everything) kryptj.

Darbe pateikta kuriama energorinkio sistema, skirta
kaupti bevieliy marsrutizatoriy spinduliuotés energija 2.4
GHz ir 5-6 GHz dazniy ruoZzuose. Buvo siekiama sukurti
efektyvius  energorinkius  panaudojant minimaliy
gabarity, naSias ir plaCiajuostes antenas optimaliai
suderintas su  mikrobanginiais  lygintuvais  [2].
Pagrindiniai darbo kriterijai buvo maksimalus naudingo
veikimo koeficientas ir maksimali tiekiama energorinkio
jtampa esant minimaliai elektromagnetinei spinduliuotei.

Mikrobangy energijos rinkimo prietaisg, energorink]j,
daZniausiai sudaro Sie trys elementai: 1. priimancioji
antena, skirta bevielio rySio energija atviroje erdvéje
surinkti, 2. lyginimo mikroschema ver¢ianti kintantj
signalg j nuolating jtampa, 3. tarpiné grandiné suderinanti
antenos ir lyginimo mikroschemos impedansus.

Energorinkyje  panaudojome  loping  anteng
pavaizduota 1 pav. Kaip matyti i§ 1 b) pav. lopinés
antenos zemés plokStumoje yra padaryta Zzvaigzdés
formos iSpjova. Taip yra praplediamas antenos darbo
ruozas. Sukurta antena pritaikyta dirbti dviejuose dazniy
ruozuose apie: 2.45 GHz ir 5.5 GHz. Antenos pagrindas
- Rogers3210 (¢ — 10,8, tans — 0,0027 ties 10 GHz).
Didelé pagrindo dielektriné skvarba leido sumaZinti
antenos  geometrinius  matmenis,  lyginant  su
standartiniais tekstolito ar FR4 pagrindais.

f,‘nua\w b)

il |
o T

1 pav. Dviejy dazniy anteﬁa skirta energijos surinkimui
i$ 2.45 GHz ir 5.45 GHz bevielio rysio tinklo a) antenos
vaizdas i$ priekio, b) antenos vaizdas i$ galo.

Itampos keitiklio i§ kintamos j nuolating realizacijai
buvo nuspresta naudoti Greinacherio jtampos daugintuvo
schema, kur jtampos lyginimo funkcija atlicka du
SMS7630 Sotki diodai.

Energorinkio efektyvumo priklausomybés nuo
mikrobangy daznio grafikas yra pavaizduotas 2 pav. I§
grafiko matyti, kad didziausias energorinkio
efektyvumas pasiekiamas ties 2.45 GHz. AuksStesniuose
dazniuose efektyvumas krenta ir siekia tik 9 %. Tai gali
salygoti sumazéjes Sotki diodo efektyvumas ar

nepakankamai  gerai  suprojektuota  impedanso
suderinimo grandiné.
Darbo metu buvo pasiekti 29.5%  naudingumo

koeficientas o maksimali jtampa 0.45 V, esant 0 dBm
spinduliuotei. Gauti rezultatai rodo didelj potencialg
tokio tipo energorinkio panaudojimui jvairiy pasyviy
jutikliy maitinimui.
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2 pav. Energorinkio efektyvumo priklausomybé nuo
elektromagnetinés spinduliuotés patenkancios j
energorinkio j&jima galios

ReikSminiai ZodZiai: mikrobangos, bevielis rysys,
energijos surinkimas.

Padéka

Projektas bendrai finansuotas i§ Europos regioninés
pletros fondo 1é3y (projekto Nr. 01.2.2-LMT-K-718-03-
0038) pagal dotacijos sutartj su Lietuvos mokslo taryba
(LMTLT)
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