Struktiiriniai ir fotoliuminescenciniy savybiy poky¢iai elektriniu lauku paveiktose
perovskitinése plévelése

Changes in perovskite film structure and photoluminescence after electric field stressing
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Pastaruoju metu puslaidininkiy ir optoelektronikos
mokslo srityse didelio susidoméjimo sulauké hibridiniai
metaloorganiniai perovskitai. Sios medziagos yra lengvai
sintetinamos i tirpalo ir pasizymi  geromis
optoelektroninémis savybémis, dél kuriy perovskitai gali
buti pritaikomi saulés elementuose, fotodioduose,
Sviestukuose ir kituose puslaidininkiniuose prietaisuose
[1]. Taciau daugelis perovskity savybiy, iskaitant jy
atsparumg elektrinio lauko poveikiui, néra suprasti.

Siame darbe buvo siekiama iSsiaidkinti procesus,
vykstanCius veikiant perovskiting plévele elektriniu
lauku. Fotoliuminescenciniu (FL) mikroskopu buvo
stebimi metilamonio Svino jodido (MAPI) perovskitiniy
pléveliy FL poky¢iai, prijungiant skirtingo stiprumo
jtampg. Tuo tikslu perovskitinés plévelés buvo liejamos
ant periodiSkai pasikartojanéiy platinos elektrody, tarp
kuriy yra 10 pm atstumas.

Atlikus Siuos matavimus buvo pastebéti trys efektai.
Pirmiausia, jjungus elektrinj laukg buvo matomas FL
gesimas, kuris prasideda nuo teigiamo elektrodo krasto.
Toliau veikiant laukui, FL vaizdas keiCiasi i$
homogeni$ko j pavienius, stipriai $vieéiancius taskus (1
pav. b)), kuriy pozicija nuolat kinta. Jtampg i§jungus,
tasky judéjimas sustoja ir FL stipriai padidéja prie
buvusio neigiamo elektrodo. Siekiant issiaiskinti ar FL
intensyvumo padidéjimas po elektrinio lauko poveikio
néra jau Zzinomas Sviesos ,,mirkymo“ (angl. ,light-
soaking®) reiskinys, buvo atlikti papildomi relaksacijos
matavimai, fiksuojant FL vaizda kas 15 min. IS 3io
matavimo paaiskéjo, kad net trumpai (15 s) paveikus
plévele 10 V jtampa, FL intensyvumas gali padidéti ~6
kartus plévelei esant tamsoje (2 pav.). Tuo tarpu tik
Svieciant lazeriu, FL didéjimas yra Kur kas mazesnis.

Siuos reiskinius mes susiejome su elektrinio lauko
indukuota jony migracija perovskito pléveléje, dél kurios
keiCiasi perovskito kristaliné struktiira ir metalo-
perovskito energetiniy lygmeny sandiira. Dél pakitusios
energetinés struktiiros galimai prasideda kravininky
injekcija j perovskitg ir matomas srovés stiprinimas, kuris
degraduoja perovskitg ir gesina FL. I§jungus elektrinj
lauka srové nustoja tekéti ir dél jony judéjimo
»UzZgydyta“ plévelé pradeda stipriai Sviesti.

1 pav. Mikroskopinis FL vaizdas skirtingais matavimo
momentais. a) Pries jjungiant el. lauka. b) Tik jjungus
el. lauka. ¢) i8jungus el. lauka.
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2 pav. Viso vaizdo FL intensyvumo pokytis skirtingais
kadrais. Kadro kaupinimo trukmé 5 s.
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