Lazeriniy diody su AlGaAs sta¢iakampémis ir parabolinémis kvantinés duobémis
Zemo daznio triuk§Smo charakteristikos

Noise characteristics of rectangular and parabolic AlGaAs QWs -based LDs
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Nepaisant to, kad Siandien lazeriniai diodai (LD)
placiai naudojami jvairiose taikymuose
(telekomunikacijy sistemose, tyrimo ir praktiniuose
medicinos taikymuose, aplinkos stebésenos ir saugos
jutikliuose bei sistemose ir pan.), mokslininkai nuolat
ieSko naujy bidy, kaip pagerinti lazeriniy diody
charakteristikas ir taip praplésti jy taikymo sritis — nuolat
kuriamos ir tiriamos tiek naujy medziagy sistemos, tiek
ir nauja aktyviosios srities sandara. Siame darbe
pristatomi  AlGaAs/GaAs lazeriniy diody su
parabolinémis kvantinémis duobémis optiniy ir elektriniy
fliuktuacijy tyrimai, atlikti sickiant atskleisti triuk§mo
Saltinius $iuose dariniuose bei jvertinti tokiy lazeriniy
diody kokybe ir palyginti jy triuk§mo charakteristikas su
standartiniais staciakampiy kvantiniy duobiy pagrindu
gaminamais LD.

Atlikti molekuliniy pluosteliy epitaksijos metodu
pagaminty  AlGaAs/GaAs lazeriniy diody su
parabolinémis ir sta¢iakampémis kvantinémis duobémis
aktyviojoje srityje (duobiy skaiCius kinta nuo 1 iki 2)
zemo daZnio (10 Hz — 20 kHz) optiniy ir elektriniy
fliuktuacijy tyrimai temperataros srityje nuo 71 K iki
290 K. Tirty LD slenkstiné srové kito (60 — 120) mA
srityje, charakteringos spinduliuotés bangos ilgis sieké
(785-830) nm.

Eksperimentai parodé, kad tirty lazeriniy diody
optiniy ir elektriniy fliuktuacijy spektrai susideda is 1/f ir
Lorenco tipo sandy. Sios fliuktuacijos yra kuriamos
kriivininky pagavimo ir i§laisvinimo vyksmy jvairiuose
defekty sukurtuose pagavimo centruose, 0 didelis
elektriniy fliuktuacijy intensyvumas mazos srovés srityje
yra nulemtas srovés tekéjimo defekty suformuotais
kanalais. Teigiamas koreliacijos tarp optiniy ir elektriniy
fliuktuacijy faktorius rodo, kad lazeriy aktyviojoje srityje
yra defektai, kurie moduliuoja ja tekanéia srove ir
tiesiogiai veikia spinduliuotés galig, sukurdami jos
fliutkuacijas. Srovés nuotékis apie aktyviagjg srit]
atsispindi elektrinése fliuktuacijose (stebimi budingi
Lorenco tipo spektrai), taciau nedaro jtakos spinduliuotés
charakteristikoms (t. y. optinéms fliuktuacijoms).

Tyrimy rezultatai parode, kad tirty lazeriniy diody
triuk§mo  charakteristikos, taip pat kokybé ir
ilgaamziSkumas nepriklauso nuo kvantiniy duobiy
profilio (sta¢iakampés ar parabolinés) ir aliuminio kiekio
duobés sluoksnyje. Paraboliniy kvantiniy duobiy
formavimas nesukuria naujy triukSmo ir degradacijos
Saltiniy lyginant su sta¢iakampiy duobiy dariniais.
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1 pav. Lazeriniy diody su stac¢iakampémis (6R ir 7R) ir
parabolinémis (3P ir 1P) kvantinémis duobémis
elektriniy (a) ir optiniy (b) jtampos fliuktuacijy

spektrinio tankio, bei abipusés koreliacijos tarp optiniy

ir elektriniy fliuktuacijy faktoriaus (c) priklausomybés
nuo srovés kambario temperatiiroje 108 Hz dazniui.
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